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RESUMO

Este artigo trata da presenca das Ciéncias Sociais e Humanas nos Cursos de Engenharia.
Seu objetivo é o de identificar o papel dessa area do conhecimento nos referidos cursos.
Ele inicia com um historico do ensino da engenharia juntamente com uma descri¢do dos
fatores sociais e econdmicos que condicionaram a formacéo do engenheiro até o término
do século passado. Em seguida aborda as mudancas ocorridas nesses fatores as quais
contribuiram para as alteracfes nos cursos de engenharia logo no inicio do século atual.
Apods esta abordagem expfe uma analise sobre a disciplina Humanidades, Ciéncias
Sociais e Cidadania. A inferéncia principal evidenciada é a de que esta disciplina pode
fornecer uma importante colaboragéo ao preparo do engenheiro em seu novo perfil.
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SOCIAL AND HUMAN SCIENCES AND ENGINEERING COURSES

ABSTRACT

This article deals with the presence of Social and Human Sciences in Engineering
Courses. Your goal is to identify the role of this area of knowledge in these courses. It
starts with a history of engineering education along with a description of the social and
economic factors that conditioned the formation of the engineer until the end of the last
century. Then discusses the changes in these factors which contributed to the changes in
engineering courses at the beginning of the present century. Following this approach
exposes an analysis of the Humanities discipline, Social Sciences and Citizenship. The
evidenced main inference is that this course can provide an important contribution to the
preparation of the engineer in your new profile.

Key Words: Social Changes, Educational Changes, Engineering Courses, Social and

Human Sciences
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1 INTRODUCAO

No trabalho de investigacdo do qual resultou este artigo foi empregada a hermenéutica
como recurso metodoldgico. Ela foi utilizada em seu sentido aberto (Ricoeur, 1987) haja
vista que construimos um novo discurso sobre o discurso dos textos legais levando em
conta o contexto em que ele se encontra inserido juntamente com o apoio de referéncias

tedricas pertinentes.

Trata-se, portanto, de uma pesquisa bibliografica e documental. Enquanto pesquisa
bibliografica foram selecionados, lidos e analisados diversos textos que tratam do
assunto. Enguanto pesquisa documental, e levando em conta uma de suas regras,
escolhemos como unidade de anélise palavras e frases contidas nos textos legais (Ludwig,
2015). Considerando que a analise documental € um recurso que confere uma liberdade
de interpretacdo bastante ampla ao pesquisador tivemos o cuidado de fazer uma

autocritica ao trabalho de procurar e estabelecer os sentidos apresentados.
2 Historico

Embora os primdrdios do ensino formal da engenharia possam ser identificados no
decorrer da historia sabe-se que a sua pratica existiu durante muito tempo em varias
regides do mundo, citando-se a proposito, a construcdo das piramides no Egito e os
aquedutos na Roma antiga. E possivel que os conhecimentos de engenharia dessa época
tenham sido transferidos de uma pessoa para outras de maneira informal a fim de garantir
a possibilidade de continuar a execucdo das obras, fato que nao caracteriza entretanto a

existéncia de um ensino sistemético de engenharia.

Com efeito, 0 ensino escolar de engenharia tem seu ponto de partida na Europa. Na
Franca, no século XV111 emergiram a Ecole des Ponts e Chaussées, a Ecole Polytechnique
e a Ecole de Mines. Em Portugal, neste mesmo periodo, apareceu a Academia Real de

Fortificacéo, Artilharia e Desenho.

Em nosso pais tivemos ocorréncias esporadicas de ensino de engenharia antes de
sua sistematizagdo. Uma delas, manifestada em meados do século XVII, foi a presenca
de um especialista holandés que ministrou aulas a respeito de tpicos a ela pertinentes.
Em fins desse século e inicio do seguinte foram ministradas aulas isoladas sobre

fortificacdo e artilharia em Salvador e Rio de Janeiro.
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O ensino formal de engenharia no Brasil aconteceu no inicio do século XI1X com a
criacdo da Real Academia Militar. Esta instituicdo educativa substituiu a Real Academia
de Artilharia, Fortificacdo e Desenho que havia sido instalada em fins do século anterior.
Vale destacar que ela foi a primeira escola de engenharia das Américas e a terceira do

mundo, pois as francesas e portuguesa a antecederam.

A Real Academia Militar tinha por escopo o ensino das matérias pertencentes ao
campo das ciéncias exatas e da engenharia. VVoltada predominantemente para a formacao
de militares preocupados com a seguranga e a repressao, preparava também engenheiros
geografos e topdgrafos capazes de realizar trabalhos em minas e construir canais, portos

e pontes tendo por fundamento a arte militar (Ludwig, 1998).

Precederam o Curso de Engenharia Civil o programa de formacéo de topografos,
engenheiros de estradas e medidores de terra no ambito do denominado Gabinete
Topografico e o preparo de engenheiros agronomos e regentes rurais no interior do
Imperial Instituto de Agronomia da Bahia. Em 1858 emergiu a Escola Central do Exército
com a finalidade de ministrar cursos de engenharia civil, até entdo inexistente. No ano de
1874 esta escola recebeu a denominacdo de Escola Politécnica do Rio de Janeiro.

Desligada do Exercito passou a ser subordinada a um ministro civil.

Ainda em fins do século X1X foram fundadas a Escola de Minas de Ouro Preto, a
Politécnica de Sao Paulo, a Politécnica do Mackenzie, a Politécnica da Bahia e a Escola
de Engenharia de Porto Alegre. Logo no comego do século vinte foi instituida a Escola
Politécnica de Pernambuco. Na década de trinta deste século foram criadas a Escola
Nacional de Engenharia e a Universidade Técnica de Porto Alegre (Bambirra e Silva,
2008).

No decorrer da década de quarenta ja tinhamos multiplas escolas de engenharia. Na
década de setenta havia varias dezenas, observando que nos dias atuais este nimero esta

na casa das centenas.

Cabe realcar que os cursos de engenharia, em suas diversas modalidades, desde
seus primordios até fins do século XX mantiveram-se atrelados as formas capitalistas de
producdo proprias da modernidade. Tanto no século dezenove quanto no século vinte
havia atividades agricolas e fabris, exemplificadas pelas lavouras de cana e café e pelas

industrias téxtil, quimica, metaldrgica, etc.
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O modo de producdo capitalista do periodo moderno da histéria tem por base o
fordismo e o taylorismo. O fordismo assenta-se na linha de montagem que é voltada para
a fabricacdo de produtos padronizados em serie. Tais produtos pautam-se na organizacdo
racional do trabalho expressa pelo controle dos movimentos dos operarios e das maquinas
que eles utilizam no decorrer do processo produtivo. O taylorismo, por sua vez, diz
respeito a uma forma de gestdo assentada em niveis hierarquicos. Os trabalhadores, todos
especializados em alguma parcela da producdo seriada, situam-se na base da
compartimentacdo do poder, e como ndo poderia deixar de ser, apenas cumprem as

determinacdes vindas das instancias superiores.

Nesse periodo moderno, a partir do século XVIII, o desenvolvimento industrial,
agricola e comercial, movido pela marcante evolucdo cientifica e tecnoldgica
proporcionou uma significativa acumulacdo capitalista, garantiu emprego a uma enorme
quantidade de trabalhadores e provocou um atrelamento da escola e dos varios niveis de
ensino ao mercado de trabalho.

A educacgéo das pessoas nas diversas regides do mundo passou a privilegiar a
formacdo para o exercicio ocupacional. A exigéncia de especializagdo, consequente do
avanco capitalista, conduziu a organizacao curricular por disciplinas incluidas em séries.
Estas, ao serem planejadas para integrar um determinado curso obedeceram as regras
emanadas da Didatica: definicdo de objetivos, selecdo de conteudos, escolha da
metodologia e determinacdo da forma de avaliar. A valoriza¢do da dimenséo cognitiva

dos alunos destacou-se nesse processo.

Este tipo de educacdo denominada "'moderna” assenta-se no pressuposto de que a
ordem social é relativamente estavel. Os conflitos grupais quando emergem devem ser
solucionados pela conciliagéo dos interesses divergentes ou por meio da repressao se for
0 caso. Ela é caracteristicamente funcional, porém leva em conta a multiplicidade de
papeis sociais que as pessoas desempenham e a abundéancia e dinamicidade das atividades
ocupacionais. Ela considera também a possibilidade de ascensdo individual entre as
classes existentes. Seus principios fundamentais sdo a racionalidade e a laicidade (
Pourtois e Desmet, 1997).

A formag&o do engenheiro, até fins do século XX, como ndo poderia deixar de ser,
esteve pautada pela modernidade. Observe-se, porém, que a partir da Primeira Guerra
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Mundial ocorreu um significativo crescimento da indUstria em nosso pais por causa da
decrescente importacdo de manufaturas das na¢des que estavam em luta, além de uma
grande queda no cambio, fatos que tiveram o poder de reduzir a concorréncia estrangeira.

Assim sendo, o setor industrial tornou-se destacado na economia de nosso pais.

Por causa do avanco e a proeminéncia desse setor as escolas encarregadas de formar
0 engenheiro direcionaram suas aten¢des para a producao industrial. A fixacéo nesta area
fez com que os responsaveis pelo ensino elegessem o principio pratico-utilitario como
base da formacao. Portanto, o aspecto tedrico dos cursos inferiorizou-se e a especializacédo

ficou realcada por ligar-se estreitamente as atividades fabris.

Desde fins dessa conflagracdo mundial varias empresas de outros paises
estabeleceram aqui suas filiais. Fixaram-se em nosso pais os ramos farmacéutico,
quimico, elétrico e alimenticio dentre outros. Nas décadas de cinquenta e sessenta
aconteceu um grande estimulo ao setor industrial por meio da politica desenvolvimentista
adotada pelo governo. Em tais décadas a industria do aco, da mecénica, de comunicacdes
e de transporte cresceu vertiginosamente. A década de setenta também registrou
crescimento industrial. Tais ocorréncias tiveram o poder de compartimentar mais ainda a

tarefa do engenheiro e estimular o aparecimento de novas especialidades na engenharia.

A segmentacdo do trabalho do engenheiro, bem como a emergéncia das multiplas
especialidades reforcaram significativamente esta profissdo como técnica (Oliveira,
2011). O engenheiro passou a ser visto entdo como um técnico, ou seja, um profissional
desprovido de qualquer afinidade ideoldgica além de politicamente neutro. Um perito que
emprega constantemente procedimentos especificos, 0s quais produzem resultados
imediatos e frequentemente esperados. Enquanto um profissional técnico ele tende a ndo
se revelar capaz de ter uma percepgéo clara das implicacdes e consequéncias de suas
acoes haja vista que no decorrer de seu preparo o intercambio entre as disciplinas esteve
sempre ausente. Estiveram ausentes também certas disciplinas ndo pertencentes as areas
das ciéncias exatas e da natureza as quais sdo capazes de contribuir para a ampliacdo dos
niveis de consciéncia. Porém, esse tipo de profissional era o esperado, o desejado, 0

ajustado as exigéncias do capitalismo fordista-taylorista.
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3 Mudangas no Panorama Social

Nas ultimas duas décadas do século passado o panorama social comegou a ser
totalmente modificado. Um dos fatos mais marcantes dessa época foi o surgimento do
pos-fordismo (Gentili, 1995). Este novo estagio da producdo capitalista revela-se bem
diferente de seu antecessor. A producdo em série de um bem padronizado é bastante
reduzida e a multiplicidade de novos produtos aumenta exponencialmente. Robds séo
introduzidos na linha de montagem em substituicdo a muitos operarios. A gestdo
empresarial comeca a adquirir novos contornos, haja vista que os niveis hierarquicos da
administracdo diminuem bastante e o trabalhador passa a ndo ser visto mais como um
individuo controlavel, seguidor de ordens, e sim como alguém que pode criticar, sugerir,

tomar iniciativas e inovar.

Um acontecimento tipico de superacdo do fordismo foi o surgimento do
“toyotismo”. Como muitos sabem, 0 modo toyotista de producdo de mercadorias que se
disseminou para varias partes do mundo a partir da década de sessenta do século passado
tem como caracteristicas uma forca de trabalho multifuncional bem preparada, capaz de
atuar em diversos setores do processo produtivo; a confeccdo de bens adequada a procura;
0 atendimento as exigéncias do consumidor e a forte preocupacdo com a qualidade do

produto.

Como se pode notar, no modelo anterior de producdo vigorava uma preocupacéao
com o aspecto quantitativo. No novo modelo o que realmente vale é a qualidade. Ela
revelou-se tdo importante que muitos passaram a queré-la em seu nivel maximo, ou seja,
a qualidade total. O tradicional atrelamento da educacédo a esfera produtiva estimulou a

sua transferéncia para estabelecimentos escolares.

Essa passagem de um estagio de alta empregabilidade prépria do fordismo, para
um outro de decrescente empregabilidade especifica do pds-fordismo complica bastante
a tarefa da escola, pois a partir desse momento passa-se a exigir dela uma competéncia
assaz elevada no preparo dos discentes para um mercado de trabalho extremamente
competitivo. No estagio fordista, a formacgédo escolar, em seus diferentes niveis, tornava
alta a possibilidade de o individuo ser empregado. Em relagdo ao estagio pés-fordista,

este exige das pessoas nhiveis cada vez mais elevados de escolaridade qualitativa como
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condicdo essencial para disputar, acirradamente as decrescentes vagas oferecidas pelo

mercado ocupacional.

Note-se ainda que na era pds-fordista ocorre, simultaneamente, uma
supervalorizacdo do estudo que é visto como condicdo imprescindivel para se integrar na
sociedade de consumo e um desencantamento para com ele, porquanto o mesmo é
percebido também como algo que ndo mais fornece a razoéavel garantia de se conseguir

um emprego.

Ao lado do p6s-fordismo emerge outra ocorréncia tdo relevante quanto ele, que é a
denominada pés-modernidade a qual segundo nosso entendimento ndo aparece como uma
superacdo da modernidade. Podemos dizer que a sociedade pds-moderna nasce um pouco
antes do pos-fordismo, uma vez que seu ponto de partida se situa em meados do século

XX. O desencanto em relagédo a razdo instrumental € sua caracteristica substantiva.

A educagdo poés-moderna baseia-se no pressuposto de que a ordem social €
predominantemente instavel, dindmica e que a histéria humana caminha em direcédo a
rumos incertos. O principio da funcionalidade supervalorizado no modelo anterior passa
a levar em conta as constantes e rapidas mutacdes ambientais. A organizagdo do curriculo
de forma interdisciplinar mostra-se prioritaria em face da crescente complexidade das
situacBes emergentes. O aspecto afetivo do aluno torna-se tdo importante quanto o
cognitivo. Ganha destaque também a meta de preparar pessoas autdbnomas, criativas e
capazes de exibir a atitude de iniciativa, bem como sé&o valorizadas a preocupagdo com
0s interesse e necessidades do aluno e a formacdo continuada que conta com o0

significativo apoio da televisdo e da internet (Santomé, 1998).

Destaque-se que a educacdo atual oferecida por nossas escolas tende a sofrer
influéncias da p6s-modernidade. Arriscariamos dizer, porém, que a grande maioria dos
estabelecimentos educativos continua sendo predominantemente moderna. Entretanto,
muitos deles apresentam, de modo simultaneo, caracteristicas da modernidade e da pds-

modernidade.

O fendbmeno da globalizacdo que se torna evidente em fins do século XX e
primordios do século XXI, acrescenta-se aos dois acontecimentos mencionados

anteriormente e torna mais complexa a vida em sociedade e a tarefa das escolas.
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Apesar de ser uma ocorréncia bem antiga, a globalizacdo adquiriu contornos
marcantes em periodo recente gracas aos fabulosos meios de comunicacao e transporte.
A criacdo de mecanismos diplomaticos e comerciais destinados a aproximar os paises,
apos a Segunda Guerra, constituiu um marco fundamental de seu desenvolvimento.
Embora a interdependéncia entre as nagdes e o intercambio entre os povos fagam parte
de seu sentido mais amplo, entendemos que seu significado mais reduzido diz respeito ao

incessante movimento de internacionalizagdo do capital financeiro especulativo.

A permeabilidade das fronteiras entre paises permitiu uma expansdo do
capitalismo, traduzida pelo avanco dos negocios para mercados cada vez mais distantes
e parcelamento internacional da fabricacdo de diversos produtos. Por sua vez, a transi¢cdo
acelerada do dinheiro para varias partes do mundo afetou o mercado de bens, de matérias-
primas e de servicos. Outra consequéncia diz respeito a acirrada concorréncia entre
empresas importantes quanto aos produtos colocados no mercado internacional. Tal
concorréncia tem exigido que as mesmas mantenham-se extremamente competitivas em

termos do valor oferecido bem como de sua qualidade.

O fenbémeno da globalizacdo tem pressionado as escolas de todos os niveis,
particularmente as de ensino superior. Os efeitos dessa interferéncia sdo palpaveis, haja
vista a manifestacdo de certas ocorréncias facilmente percebidas: oferecimento de cursos
de linguas estrangeiras, aulas ministradas em inglés, ida de estudantes ao exterior para
realizar uma parte da graduacdo, estagios de alunos em empresas localizadas em outros
paises e realizacdo de cursos pela internet oferecidos por universidades situadas em outras

partes do mundo.

Uma das particularidades de realce da globalizacdo diz respeito a exuberante
disponibilidade de informacdes atualizadas em todas as areas, as quais podem ser
acessadas instantaneamente de maneira relativamente facil. Esta facilidade de acesso
revela-se sem duvida uma vantagem para a escola. Entretanto, esta vantagem ndo é
suficiente por si mesma, pois a escola tem que ensinar os alunos a procurar, selecionar,
interpretar e avaliar as informacdes segundo critérios preestabelecidos. Caso ela tenha a
competéncia necessaria podera também ensina-los a transformar as informagfes em

conhecimentos aplicaveis, uma tarefa muito dificil e complexa.
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Talvez o desafio mais importante colocado pela globalizacdo as instituices de
nivel superior refere-se a producdo do conhecimento. Lembremos que a universidade
encontra-se baseada num tripé: ensino, extensdo e pesquisa. Embora as trés atividades
sejam relevantes parece-nos que a pesquisa ocupa o primeiro plano nos dias de hoje. Sem
ela ndo podemos criar conhecimentos especificos que sdo as fontes primordiais da
produtividade e do poder. Todo profissional formado nas faculdades tem que ser capaz
de fazer investigacOes e estudos, pois caso contrario, como um mero consumidor de
saberes tera poucas chances de ser um profissional de elevada competéncia, destacado e

competitivo, além de ndo contribuir para o desenvolvimento do pais.

O dominio do saber na atual “sociedade do conhecimento” (Castells, 2010) constitui
0 aspecto mais relevante de todos porque é capaz de criar a inovagdo, produto mais
desejado pelo mercado e pelo governo de todos os paises do mundo. Com efeito, uma
inovacdo tem a capacidade de gerar vantagens competitivas porque agrega valor aos
produtos de uma empresa e a diferencia de suas concorrentes. Num ambiente de elevada
competividade, cujos produtos ofertados s@o equivalentes, as empresas que inovam ficam
em posi¢do de vantagem em relacdo as demais. Por sua vez, os governantes tém plena
consciéncia a respeito do crescimento da arrecadacdo gerado por tais empresas e pela

projecédo do pais no cenario internacional.

Além da globalizacdo, existe ainda outro acontecimento tdo relevante quanto ela e
aos dois mencionados anteriormente que é o neoliberalismo, a ideologia sustentadora da
fase derradeira da acumulacéo capitalista. A cartilha neoliberal propde o controle rigido
do déficit orgamentério, cortes na tributacdo, implementacdo acelerada do processo de

privatizagdo, desregulamentagéo e mercado livre de interferéncias governamentais.

Nascido na penultima década do século passado, o neoliberalismo atingiu nosso
pais na década seguinte. Teve seu percurso abalado nos ultimos anos por causa de
algumas decisdes politicas advindas da esfera federal tais como o controle de pregos, o
estimulo ao crescimento econdmico com a ajuda do erario nacional e a redistribuicdo de
renda. O novo governo, em seus passos iniciais, parece que esta tentando reanima-lo, haja
vista a aprovacao do projeto de fixagcdo de um teto para os gastos publicos, a proposta das

reformas previdenciaria e trabalhista e o programa de incremento as privatizacdes.

Fora do nosso pais, 0 neoliberalismo sofreu um enorme desgaste com a crise

financeira internacional ocorrida no ano de 2008. A faléncia de um importante banco de
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investimentos dos Estados Unidos da América do Norte detonou uma crise de confianga
no sistema financeiro norte-americano o qual se alastrou pelo mundo inteiro com reflexos
no Brasil, e deu origem a maior crise financeira da histdria do capitalismo até o presente
momento. Esta crise obrigou os bancos centrais dos paises desenvolvidos a ofertarem
pacotes de estimulos fiscais e outras operacdes monetarias destinadas a impedir que ela

se transformasse em uma nova grande depressao.

O neoliberalismo também provocou interferéncias no setor educativo. A partir de
fins do século passado o governo federal abdicou de sua tarefa de expandir o ensino
superior e transferiu a responsabilidade para a iniciativa privada. Ocorreu um crescimento
vertiginoso de faculdades e universidades, milhares de vagas foram abertas, o niUmero de

matriculas aumentou significativamente e a meritocracia académica cresceu bastante.

Embora o aspecto quantitativo tenha sido atendido o mesmo néo se pode dizer da
qualidade. Muitos sabem inclusive que a maioria dessas institui¢des, ao privilegiarem o
ensino, deram pouca atencdo a pesquisa e a extensdo. Apareceram ainda algumas
universidades gigantescas com centenas de milhares de alunos, as quais empreendem
acOes para se fundirem e se tornarem mais gigantescas com vistas a obter o monopolio da
atividade educativa. A educagéo passou a ser vista ndo mais como um direito e sim como
um produto para ser comprado e consumido. Essa compra e esse consumo sdo facilitados
aos interessados pois a denominada avaliacdo institucional permite a eles escolher aquelas

que estdo sendo mais bem pontuadas (Gentili, 1995).

Como se pode notar, o aparecimento do pés-fordismo, da pds-modernidade, da
globalizacao e do neoliberalismo, a partir da segunda metade do século XX, tornou muito
intricada a vida em sociedade. As transformac0es radicais nela incidentes a tornaram bem
diferente daquela relativa a primeira metade desse século. Por sua vez, a educagdo, como
ndo poderia deixar de ser também sofreu alteracfes bastante significativas. Neste novo

contexto o ensino de engenharia ndo poderia ficar imune aos fortes influxos emergentes.
4 A Nova Formacéo do Engenheiro

Com efeito, logo no inicio do século atual, o Conselho Nacional de Educagdo
promulgou o Parecer No: CNE/CES 1362 de 12 de marco de 2001 referente as Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia. O que chama a atengéo neste parecer

é a primeira parte que se refere a um histérico.
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Nesse histérico cabe destacar alguns aspectos importantes. Os relatores ao
escreverem sobre a qualificacdo profissional do engenheiro mencionam a habilidade de
“interagir com pessoas”” e propor solugcdes que sejam nao apenas tecnicamente
corretas,[mas que levem em conta] os problemas em sua totalidade™”. Propem uma
““abordagem pedagdgica centrada no aluno, énfase na sintese e na transdisciplinaridade,
preocupacao com a valorizagdo do ser humano e preservacdo do ambiente, integracao
social e politica do profissional””. Ao tratarem das atividades complementares citam
dentre varias outras as culturais, politicas e sociais”. Logo no final indicam a
“possibilidade da implantacdo de experiéncias inovadoras de organizacdo curricular

como por exemplo, o sistema modular™.

Na sequéncia, este mesmo conselho editou a Resolugdo CNE/CES de 11 de marco
de 2002 a qual instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em
Engenharia que estabeleceu a forma do referido curso em funcdo de determinados

fundamentos, condigdes e procedimentos.

O artigo terceiro desta resolucdo encontra-se assim escrito: O Curso de
Graduacdo em Engenharia tem como perfil do formando egresso/profissional o
engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a
absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e criativa na
identificacdo e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com vis&o ética e humanista, em atendimento

as demandas da sociedade™".

O artigo quarto lista as competéncias do novo engenheiro, e dentre elas cabe
destacar as seguintes: "“projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados, atuar
em equipes multidisciplinares, avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto

social e ambiental e assumir a postura de permanente busca de atualiza¢do profissional .

O artigo quinto apresenta as atividades complementares que deverdo ser
estimuladas no curso: “iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas teoricas,
trabalhos em equipe, desenvolvimento de prot6tipos, monitorias, participacdo em

empresas juniores e outras atividades empreendedoras””.

O artigo sexto tem a seguinte redacdo: ~ Todo o curso de engenharia, independente

e sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um nicleo de conteidos basicos, um
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nacleo de contetdos profissionalizantes e um nucleo de contetdos especificos que
caracterizem a modalidade™. Na sequéncia, o paragrafo primeiro apresenta as disciplinas
integrantes do primeiro nucleo com uma carga horaria de trinta por cento do total do
curso. Dentre elas citamos a Metodologia Cientifica, a Comunicacdo e Expressao, a
Administragédo, a Economia e as Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania. Observe-
se que nenhuma delas faz parte das Ciéncias Exatas e das Ciéncias da Natureza as quais

constituem a base de um curso de engenharia.

O histdrico do parecer e esses artigos da resolucdo, sem davida, constituem uma
tentativa de adequar a formacdo do engenheiro aos novos tempos, ao atual estado da
sociedade que sofreu alteracdes significativas por causa da manifestacdo dos quatro
acontecimentos que anteriormente foram objeto de analise. Parece claro entdo que as
peculiaridades do novo engenheiro sdo bem diferentes dagquele formado até fins do século
passado, isto é, um egresso com perfil técnico segundo a acep¢do ja mencionada,

produzido por um curriculo baseado no pragmatismo.

Embora todos estes artigos merecam analises, comentarios e aprecia¢fes mais
aprofundadas, vamos nos deter aqui apenas no artigo sexto, que trata dos nucleos,
particularmente a disciplina” Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania” que integra o
nucleo de contetidos basicos, uma vez que o tema deste escrito incide nesta disciplina e a
nossa pretensdo é de expor um possivel significado para esta area do saber nos cursos de
engenharia em sintonia com o Parecer e a Resolucdo emitidos pelo Conselho Nacional de

Educacdo as quais norteiam tais cursos.

O que chama a atencdo em primeiro lugar é o titulo dessa disciplina, que é bastante
singular se comparado com o dos demais do bloco. De fato, enquanto os nomes das
demais se apresentem unitarios, o desta encontra-se tripartido. Parece-nos que sao duas
areas do saber junto a um tema que se relaciona com elas. Tal ocorréncia nos impele a

fazer um trabalho analitico parcelado.

Comecemos pela palavra "Humanidades’. Este vocabulo pode ser entendido como
campos organizados do saber que servem de base para 0 Humanismo. Por sua vez o
Humanismo, inicialmente, pode ser visto como uma tendéncia filoséfica que coloca em
destaque algum tipo de ideal humano. Assim sendo, nos dias de hoje, temos muitos tipos

de humanismo: o cristdo, o existencialista, o liberal, o socialista, etc. No d&mbito da
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filosofia tem-se também tendéncias que contestam os humanismos tradicionais tal como
o Estruturalismo que ndo vé& o homem como sujeito, um ser livre, responsavel e capaz de

tomar iniciativas transformadoras.

No entanto, 0 Humanismo também é compreendido em seu aspecto historico-
literario, cujos primordios datam do século XIII com avancgos até o século XVIII. Ele se
caracteriza pelo estudo de autores de relevancia da cultura classica, ou seja, da Grécia e
de Roma. E existe ainda o denominado humanismo ético-socioldgico o qual se baseia no
pressuposto de que o homem deve ser sempre considerado como sujeito e nunca como
objeto, meio ou instrumento para alguma coisa. Supomos que as duas primeiras
concepgdes humanistas sdo predominantemente tedricas. Esta terceira possui um carater

mais concreto e palpavel, pois diz respeito a acdo do homem no mundo.

Parece-nos certo que a concepcao ético-socioldgica € a que mais se coaduna com o
Parecer e a Resolucdo do Conselho Nacional de Educacdo. Em relagdo ao Parecer
relembramos a proposta da abordagem pedagdgica centrada no aluno e a preocupagéo
com a valorizagdo do ser humano. No que diz respeito a Resolugéo trazemos a memdria
as mencdes pertinentes a formacéo generalista, humanista, critica e reflexiva e a atuacao

critica e criativa na identificagdo e resolucéo de problemas.

As humanidades, enquanto campos organizados do saber e sustentadoras de uma
formacdo humanista fazem referéncia a um conjunto de disciplinas bastante conhecidas:
Literatura, Musica, Pintura, Escultura, Arquitetura, Linguas e Filosofia. Embora tais
disciplinas estejam intimamente relacionadas ao humanismo vale lembrar que as demais,
pertencentes a outras areas da cultura, também possuem alguma afinidade com ele, pois
todos os segmentos do saber podem revelar aspectos importantes sobre o homem e sua

insercéo na sociedade.

Neste conjunto concederiamos um destaque a Filosofia. Esta area do conhecimento
humano apresenta-se nas formas de produto e processo. O produto diz respeito aos
resultados do pensar filosofico, isto €, as respostas apresentadas por ele aos problemas
que ndo pertencem ao campo da ciéncia. O processo refere-se a maneira de realizacdo do
pensar filosofico. Este pensar consiste numa reflexdo profunda, metddica e abrangente

sobre um determinado problema que é colocado.
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Entendemos entdo que a Filosofia € uma matéria de especial importancia para a
formag&o do engenheiro. Muitos fildsofos ao utilizarem esta reflexdo, ja apresentaram
diversas abordagens sobre a acdo do homem no mundo, sobre a ética e a moral, sobre a
busca do conhecimento verdadeiro e muitos outros temas relevantes. O estudo destas
abordagens parecem ser pertinentes, pois estd em sintonia com a capacidade de “interagir
com pessoas”” e a proposta de “integracdo social e politica do profissional”” previstas no
mencionado Parecer. Encontram-se em sintonia, também, com dois aspectos do perfil do
formando que ¢ a capacidade de "identificacdo e resolucao de problemas, considerando
seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais™ e ~“compreender e
aplicar a ética e responsabilidade profissionais™ colocadas na citada Resolugdo. O
método filosofico de busca da verdade se for posto em pratica pelos alunos constituira em
um recurso muito importante para o desenvolvimento do pensamento critico previsto

nesse documento.

Passemos agora as Ciéncias Sociais. Esta area do conhecimento envolve um
agrupamento de matérias que visa ao estudo dos sistemas e estruturas sociais, 0S
processos econdmicos e politicos bem como as ac¢Ges reciprocas entre pessoas € grupos.
Dentre outras integram esse agrupamento a Antropologia, a Historia, a Geografia, a
Economia, a Psicologia, a Sociologia e a Ciéncia Politica. Embora todas sejam
significativas para a formacdo de diversos profissionais, particularmente o engenheiro,
vamos nos ater aqui as trés dltimas, porquanto supomos que elas séo bem consoantes com

0 que preconiza o Parecer e a Resolucdo que norteiam o curso em questao.

A Psicologia é uma area do saber que tem por objeto de estudo as reagdes dos
organismos as condices do meio do qual fazem parte. Ela possui diversas ramificacfes
tais como a experimental, a animal, a diferencial, a patoldgica, a social, etc. Suas
aplicacOes abrangem varios setores como, por exemplo o educacional, o industrial e 0
clinico. Pela sua consagrada aplicabilidade e efetividade ela € uma ciéncia bastante

valorizada nos dias atuais.

Pensamos entdo que o estudo das diferencas e variagdes de determinadas
peculiaridades encontraveis nos sujeitos e os varios tipos de alteracdes mentais que 0s
individuos podem vir a sofrer € de fundamental importancia para o engenheiro, pois
conforme diz o Parecer mencionado, uma das capacidades que o engenheiro deve possuir

é a de “interagir com pessoas””.
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Em relacdo a Sociologia sabe-se que ela tem em mira a investigacdo do
comportamento social, ou seja, a atuacdo social dos seres humanos. Tal como a
Psicologia, a Sociologia possui multiplas ramificacdes. Vejamos algumas. A Sociologia
da Religido estuda os influxos reciprocos entre a sociedade e a religido. A Sociologia do
Conhecimento pesquisa as relacBes entre a atividade intelectual e as forcas sociais e
politicas. A Sociologia do Trabalho investiga as relagfes sociais no ambiente de trabalho.
A Sociologia Rural tem por objeto de estudo as relagcfes entre a cidade e o campo. Todos
esses ramos da Sociologia e outros que ndo foram mencionados ja apresentaram e
continuam apresentando contribuigdes significativas utilizaveis nos diversos setores da

vida humana.

O Parecer que se encontra na berlinda diz que o engenheiro deve possuir a
capacidade de “interagir com pessoas”” e que o processo formativo deve levar em conta
a " integracdo social do profissional””. Supomos entdo que o estudo da Sociologia deve
priorizar alguns temas tais como a organizacao dos grupos sociais, os tipos de lideranca,
o sindicalismo, a burocracia, a introdugéo das novas tecnologias no ambiente de trabalho,

etc.

No que diz respeito a Ciéncia Politica é sabido que ela tem por nucleo essencial de
estudo o Estado, o Governo e, consequentemente, a organizagdo e o exercicio do poder
politico. Sua pretensdo é a de produzir um conhecimento rigoroso a respeito do
desenvolvimento da sociedade com base em métodos e técnicas apropriados de
investigacdo. Essa area do conhecimento humano também € reconhecida pelas
contribuicGes oferecidas as pessoas e grupos que pugnam pelo continuo melhoramento

da vida humana no decorrer do tempo.

O Parecer de referéncia propde que a formacao do futuro engenheiro considere a
“integracdo social e politica do profissional””. PropGe também no decorrer do curso a
realizacdo de "atividades culturais, politicas e sociais”". Tais proposituras corroboram a
importancia da Ciéncia Politica no processo formativo. Assim sendo, supomos que
formas de Governo, tipos de Estado, ideologias, partidos politicos, poder e politicas

publicas devam ser contetidos de estudo dessa disciplina.

Cidadania é o terceiro aspecto da matéria a ser analisada. E iniciamos esta analise
lembrando que o tema ndo aparece apenas nos cursos de engenharia, pois se encontra em

orientacBes curriculares de varios cursos de diferentes niveis. Tal ocorréncia resulta do
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fato da sua inclusdo na Constituicdo Federal e na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional.

Porém, a educacdo para a cidadania € uma proposta que deve muito ao
aparecimento do pés-fordismo, ao avango do neoliberalismo e ao acelerado processo de
globalizagdo. O pds-fordismo tem provocado a diminui¢do do mercado de trabalho, fato
que significa a possivel perda de um direito dos individuos. A cartilha neoliberal prevé
apenas a aceitagdo da democracia representativa, despreza as conquistas democraticas,
defende que os beneficios concedidos pelo Estado devem ser obtidos no mercado
mediante a compra e indica que a ideia de direito deve ser eliminada do subjetivismo das
pessoas. Quanto a globalizagdo tem-se como acontecimento importante o declinio dos
Estados Nacionais, fendmeno que coloca em cheque a possibilidade de garantia dos
direitos das pessoas. Como pode ser notado esses fatores estdo fragilizando seriamente a

figura do cidad&o e colocando em seu lugar a figura do consumidor (Gentili, 1995).

Cidadania significa a ligacdo da pessoa com o Estado, ligacdo esta que envolve o
cumprimento de deveres por parte da pessoa em relacdo ao Estado e a garantia de direitos
por parte do Estado a pessoa. A cidadania que s6 tem existéncia nos regimes democraticos
assentados na soberania popular, pode ser entendida como passiva e ativa. (Ludwig,
2017)

O cidadao passivo diz respeito a pessoa que cumpre suas obrigaces para com 0
Estado, mas por determinados motivos prefere realizar sua existéncia predominantemente
no ambito da esfera privada que € composta pelo local de trabalho e pela vida doméstica.
O cidadéo ativo, ao contrario, € aquela pessoa que além de cumprir suas obrigacGes para
com o Estado, trabalhar e viver em familia, exige a concretizacao de seus direitos e pratica
acoes individuais e grupais beneficiadoras da coletividade, especialmente dos conjuntos
humanos desprivilegiados que constituem a maioria da sociedade. Ele faz uso da esfera
publica para se manifestar, a qual se refere aos espacos existentes na sociedade onde
individuos e grupos debatem, protestam e fazem reivindicac@es, tais como as ruas e as

pragas.

Apesar de o referido Parecer e a mencionada Resolugdo nao apontarem indicacdes
especificas de preferéncia para com o tipo de cidaddo oriundo dos cursos de engenharia,

acreditamos que algumas orientacdes nelas contidas permitem sustentar uma opcéo. O
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Parecer em questdo menciona a abordagem pedagdgica centrada no aluno™ e o
““conceito de processo participativo™” cujo significado € o de "“desempenhar um papel
ativo de construir o seu proprio conhecimento e experiéncia, com orientagdo e
participagdo do professor’”™ Por sua vez a citada Resolugdo aponta a " formacao

generalista, humanista, critica e reflexiva™.

Percebemos no primeiro documento uma clara preferéncia pelo “construtivismo
pedagogico” em oposi¢do a denominada “educacdo tradicional” que se baseia na ideia de
que o professor é o detentor do conhecimento e o aluno um mero receptor dele. O segundo
documento reforca tal preferéncia ao revelar o apreco para com o desenvolvimento da

capacidade de criticar e refletir.

Consideramos que qualquer processo educativo tem uma conotacdo politica,
porque prepara um tipo de pessoa para uma determinada sociedade. Se essa sociedade se
encontra organizada com base no autoritarismo ou no totalitarismo o0 modelo pedagégico
consoante sera o tradicional porquanto ele vai contribuir para a formacao de um individuo
submisso, obediente e apético. Se a sociedade tem uma organizagdo democratica o
modelo pedagodgico consoante serd o construtivista uma vez que ele vai contribuir para a
formacédo de uma pessoa mais autbnoma, aberta ao diadlogo, que toma iniciativas e que
traz dentro de si um inconformismo moderado. Néo parece dificil inferir entdo que o tipo

de aluno formado pelo modelo construtivista inclina-se para o lado do cidadao ativo.

A cidadania considerada como uma disciplina integrante da grade curricular deve,
portanto, ter por objetivo a preparacdo do cidaddo ativo. Quanto aos contetdos basicos a
serem estudados podemos citar o conceito e os tipos de cidadania, os direitos e os deveres
do cidadao e os significados de esfera pablica e privada. Pensamos, entretanto, que a
cidadania como disciplina singular pode ser dispensada uma vez que é possivel inclui-la
na area da Ciéncia Politica, pois tanto a sua denominagdo quanto seus contetdos fazem

parte desta area do saber.

O preparo do cidaddo ativo por meio de aulas tedricas acompanhadas de
questionamentos e debates em grupos € muito importante e valido. No entanto existem
formas complementares eficazes que podem reforgar as prelecdes em sala. O manejo de
classe de cunho democréatico, estimulador da participacdo do aluno nas decisbes
tradicionalmente atribuidas ao professor € uma delas. A gestdo escolar democratica

baseada em colegiados que agregam alunos € outra.
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Levando em conta que uma caracteristica do cidadéo ativo é o seu empenho a favor
da coletividade e dos desfavorecidos sugerimos que os professores lancem mao dos
denominados “projetos multidisciplinares” previstos na Resolucdo ja mencionada, 0s
quais permitirdo a elaboracdo pelos alunos de propostas pertinentes aos diversos setores
de tecnologias da engenharia, baseadas na responsabilidade social e ambiental. De modo
semelhante aos escritdrios juridicos e gabinetes odontoldgicos instalados nas faculdades
sugerimos a criacdo de nucleos de servicos de engenharia voltados ao atendimento
gratuito das demandas local e regional, ou seja, a0s micro e pequenos empresarios, as

associacdes beneficentes, aos 6rgdos publicos e as pessoas oriundas das classes populares
5 CONSIDERACOES FINAIS

Como pode ser notado, a formacdo do engenheiro atual como um especialista-
generalista, um sujeito possuidor das capacidades criativa e reflexiva e um cidadao ativo,
protagonista, difere muito da formacédo anterior que enfatizava o perfil do técnico, um
executor de tarefas padronizadas, um profissional incapaz de perceber as implicagoes
sociais e ambientais de suas a¢des, uma pessoa dotada de uma forte consciéncia ingénua,
um individuo apegado ao senso comum, ao dogmatismo, e, provavelmente, um cidadao
passivo circunscrito ao ambito da esfera privada. Pode ser inferido também que sem a
ajuda das Ciéncias Sociais e Humanas torna-se praticamente impossivel preparar o

engenheiro possuidor do perfil hoje almejado.

Destacamos que o preparo do engenheiro como cidadéo ativo, de modo semelhante
a outros profissionais de nivel superior, é uma tarefa extremamente relevante. O
protagonismo do cidad&o ativo beneficia a governabilidade do pais, auxilia a legitimacéo,
o fortalecimento e a valorizacdo do regime democréatico, além de contribuir para a
perenidade e a vitalidade deste regime. Observamos que a cidadania ativa € uma das
principais metas de todos os niveis de ensino dos paises que integram a Comunidade

Europeia e dos Estados Unidos da América do Norte.
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