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RESUMO

O objetivo deste trabalho é avaliar o impacto da criacdo do Sistema Regional de Inovagdo do Norte
Pioneiro Paranaense (SRINP) no desenvolvimento econdmico dos municipios envolvidos. O presente
estudo utilizou a técnica de dados em painel, um método estatistico que combina séries temporais e
dados de corte transversal. Por sua vez, a implementacdo do SRINP sera representada pela variavel
dummy para os municipios membros do SRINP. Como resultado observou-se um aumento continuo no
PIB de nos cinco municipios analisados (Andira; Bandeirantes; Cambard; Jacarezinho; Santo Antdnio
da Platina) indicando um impacto positivo da introdu¢do do SRINP no desenvolvimento econémico
local. Os modelos utilizados indicam que a participacdo no SRINP estd associada a um aumento de
aproximadamente 23,17% no PIB per capita. Além disso, a qualificacdo da mao de obra também
melhorou significativamente, evidenciada pelo aumento da proporcéo de pessoas com ensino superior
completo. No entanto, a evolugdo populacional dos municipios apresenta resultados divergentes, alguns
com uma leve diminuicgdo da populacéo e outros registraram um aumento significativo. Destaca-se que
mesmo com redugdo na populacgéo € possivel inferir que os municipios do SRINP estdo mitigando os
efeitos negativos apontados pelo estudo do Ipardes sobre o assunto.
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IMPACT ON THE ENDOGENOUS ECONOMIC DEVELOPMENT OF
MUNICIPALITIES DUE TO THE IMPLEMENTATION OF THE
NORTHERN PIONEER PARANAENSE REGIONAL INNOVATION
SYSTEM (SRINP)

ABSTRACT

The objective of this work is to evaluate the impact of the creation of the Northern Pioneer
Paranaense Regional Innovation System (SRINP) on the economic development of the involved
municipalities. This study utilized the panel data technique, a statistical method that combines
time series and cross-sectional data. The implementation of SRINP will be represented by the
dummy variable for municipalities that are SRINP members. As a result, a continuous increase
in GDP was observed in the five municipalities analyzed (Andir4, Bandeirantes, Cambara,
Jacarezinho, Santo Anténio da Platina), indicating a positive impact of SRINP's introduction
on local economic development. The models used indicate that participation in SRINP is
associated with an approximate 23.17% increase in GDP per capita. Additionally, the
qualification of the workforce has also improved significantly, evidenced by the increase in the
proportion of individuals with a completed higher education. However, the population growth
of the municipalities shows divergent results, with some experiencing a slight population
decline while others recorded a significant increase. It is noteworthy that even with a reduction
in population, it is possible to infer that SRINP municipalities are mitigating the negative effects
highlighted by the Ipardes study on the subject.

Keywords: Endogenous Development; Regional Innovation System; SRINP

1. INTRODUCAO

Parafraseando Amaral Filho (1999), o desenvolvimento enddégeno deve ser compreendido,
fundamentalmente, como um processo de transformacéo, fortalecimento e aprimoramento das estruturas
internas de uma regido (e porgue nao municipal). Para 0 autor esse processo visa criar um ambiente ideal
e atrativo para fomentar e consolidar o desenvolvimento local, além de possibilitar a atracdo e
estabelecimento de novas atividades econdmicas, dentro de uma perspectiva de economia aberta e
sustentavel.

Nesse sentido, 0 SRINP — Sistema Regional de Inovacdo do Norte Pioneiro do Parané surge
como uma ferramenta para o desenvolvimento end6geno da regido a partir da inovagdo. Destaca-se que
0 SRINP ¢ pautado em premissas de parceria e colaboracdo, e relne atores regionais de diferentes
dimensfes conforme observado por (Labiak Junior, 2012). Nesse sentido, este artigo parte de um
questionamento central: qual o impacto no desenvolvimento econémico enddgeno dos municipios
devido a implementacdo do Sistema Regional de Inovacdo - SRI do Norte Pioneiro Paranaense a partir
de 20167
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Para solucionar a referida questao sera utilizada a teoria de desenvolvimento endégeno, a técnica
de dados em painel, um método estatistico que combina séries temporais e dados de corte transversal.
O modelo proposto é desenvolvido com base no Método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) e,
para mitigar problemas econométricos - como a omissdo de variaveis relevantes - foram incluidas
variaveis de controle.

A primeira justificativa que fundamenta o estudo estd vinculada ao Sistema Regional de
Inovacdo do Norte Pioneiro Paranaense (SRINP), que visa promover o desenvolvimento regional através
da inovacdo e cooperacgdo local, veja: "(...) contribuir com a geragéo e difusdo do conhecimento, com a
capacitacdo tecnoldgica dos agentes produtivos e a gestacdo de uma estratégia de desenvolvimento
tecnoldgico (...)” (SRINP, 2024). A segunda justificativa esta relacionada a auséncia de indicadores
adequados para avaliar os impactos do desenvolvimento endégeno nos municipios, um processo que
depende da atuacdo proativa dos atores locais, como exemplificado pelo SRINP.

Para alcancar esses objetivos, o presente estudo esta organizado em quatro se¢des, além desta
introducdo e das consideragdes finais. A segunda se¢édo discute os principais conceitos sobre crescimento
endogeno e sistemas regionais de inovagédo. A terceira se¢do detalha os procedimentos metodoldgicos
adotados e 0 modelo empirico desenvolvido. Na quarta secdo, sdo apresentados os resultados empiricos
dos principais estudos sobre o tema. Por fim, a quinta secdo expde os resultados obtidos e estabelece a
conexdo entre o levantamento tedrico e a analise empirica realizada.

2. CRESCIMENTO ENDOGENO E 0OS SISTEMA REGIONAL DE INOVAGCAO DO NORTE
PIONEIRO (SRINP)

De forma mais simples o desenvolvimento enddgeno é construido principalmente sobre os
recursos disponiveis, tais como as potencialidades da ecologia local, da forca de trabalho, dos
conhecimentos e modelos locais para articular produgdo e consumo, entre outros. Em outras palavras, o
desenvolvimento end6geno tem como ponto de referéncia as caracteristicas socioculturais, ecolégicas e
também econdmicas locais como suporte na hora de estabelecer relagdes.

Para Remmers (2000) o desenvolvimento enddégeno é aquele que entende e fomenta a
capacidade localizadora dos atores locais. Outro aspecto relevante refere-se ao papel dos representantes
da "séxtupla hélice" - abrangendo o Conhecimento Cientifico e Tecnoldgico, 0 Fomento, 0 Empresarial,
o0 Institucional, o Publico e o Habitat de Inovacdo - na contribuicdo de seus respectivos ativos de
experiéncia e conhecimento para um Plano Estratégico de Desenvolvimento Regional (Labiak Janior,
S. 2012).

Nesse contexto surgem os Sistemas Regionais de Inovag¢do. Um sistema regional de inovagéo é
composto por varios elementos inter-relacionados, incluindo empresas, instituicbes académicas,
organizagdes governamentais e centros de pesquisa, que desempenham papéis essenciais, nesse sentido,
Morgan (1997, p. 4) destaca que “as institui¢des e organizagdes locais interagem de maneira complexa,
criando um ambiente favoravel a inovacao”.

Em sintese, os sistemas regionais de inovacdo referem-se as redes e estruturas locais que
promovem a criacdo e a difusdo de inovagOes dentro de uma determinada regido. Esse conceito é
fundamental na teoria da inovagdo, que argumenta que a capacidade de uma regido para inovar ndo
depende apenas dos recursos individuais, mas também das interacGes e colaboracfes entre diversos
atores locais. Freeman (1987, p. 6) afirma que “a capacidade inovadora de uma regido ¢ profundamente
influenciada pelas interacdes e colaboragdes entre seus diversos atores”.

43
REPAE, S&o Paulo, v. 10, n.2, p. 41-53, maio/ago. 2024. ISSN: 2447-6129



Publico

IMPACTO NO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO ENDOGENO DOS MUNICIPIOS DEVIDO A
IMPLEMENTACAO DO SISTEMA REGIONAL DE INOVAGAO DO NORTE PIONEIRO PARANAENSE
(SRINP)

As empresas sdo fundamentais nesse sistema, pois sao responsaveis pela aplicacéo préatica das
inovagOes e pela geracdo de novos produtos e processos. Em um sistema regional, empresas locais
frequentemente colaboram com outras entidades para inovar e melhorar suas préticas.

As instituicfes académicas e de pesquisa fornecem o conhecimento cientifico e as tecnologias
com potencial de se converterem em inovacdes comerciais. Essas instituicdes também promovem
atividades de pesquisa colaborativa com a industria, facilitando a transferéncia de tecnologia e
conhecimento. De Melo e Ferreira (2019, p. 88) afirmam que “as atividades de pesquisa colaborativa
sdo cruciais para a transferéncia de tecnologia e inovacao entre academia e industria”.

O papel do governo é igualmente crucial, pois ele oferece suporte através de politicas pablicas,
incentivos fiscais, subsidios e investimentos em infraestrutura, que estimulam a inovacao regional. A
OECD (2013, p. 23) destaca que “o suporte governamental ¢ fundamental para criar um ambiente que
favoreca a inovacao regional”.

A eficécia de um sistema regional de inovagdo ¢ influenciada pelo contexto regional especifico,
incluindo a histéria econdmica da regido, a disponibilidade de recursos naturais, a cultura local e a
capacidade institucional. Regifes com uma forte tradicdo em determinados setores ou tecnologias
tendem a desenvolver sistemas regionais de inovagdo mais robustos, devido a presenca de expertise e
redes ja estabelecidas, como explicita Morgan (1997, p. 8): “regides com forte tradicdo em setores
especificos possuem sistemas de inovagdo mais solidos”.

Dado esse conceitual, muitos paises tém se empenhado no desenvolvimento, analise e
investigacdo dos Sistemas Regionais de Inovagdo, visando criar um método conceitual para examinar
os fluxos de conhecimento presentes nesses sistemas. O projeto envolve a coleta do referencial teérico,
a elaboracdo e aplicacdo do método, resultando na identificagdo, mapeamento e analise dos fluxos dentro
do SRI, um ambiente aberto composto por atores regionais que interagem de forma dindmica.

Deve-se ter claro que os sistemas regionais de inovacao oferecem diversos beneficios, como a
criacdo de empregos, 0 aumento da competitividade regional e o estimulo ao crescimento econdémico
sustentavel. No entanto, esses sistemas também enfrentam desafios, tais como a necessidade de
coordenacéo eficaz entre os diversos atores e a superacao de barreiras institucionais e culturais que
podem limitar a colaboracéo e a inovagéo.

De Melo e Ferreira (2019, p. 92) apontam que “a coordenagdo entre atores e a superacao de
barreiras institucionais sdo desafios significativos para a inovagao regional”. Em sintese, esses sistemas
sdo estruturas complexas que integram diversos elementos locais para promover a inovacao, destacando
a importancia das interac6es e colaborac@es entre diferentes atores e a influéncia do contexto.

Para o caso do Norte Pioneiro Paranaense (a principio com 5 municipios: Andira; Bandeirantes;
Cambara; Jacarezinho; Santo Antbnio da Platina), em 2016, as sinergias promovidas pelo escritério
Sebrae Jacarezinho/PR convergiram anseios de lideres e representantes de diversos setores e
organizagdes (publicas e privadas) que juntos, buscavam conciliar interesses e recursos em torno de um
objetivo comum: a inovacdo como diferencial competitivo, capaz de atrair investimentos e gerar
oportunidades para todos na regido. Dessa colaboracao nasceu 0 SRINP - Sistema Regional de Inovacao
do Norte Pioneiro do Parand, que, a partir de 2022, abrange 12 municipios (conforme ilustrado na Figura
1) e almeja expandir sua influéncia para os 29 municipios do territorio. (SRINP, 2024)
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Figura 1 - Municipios Membros do SRINP - Sistema Regional de Inovacéo do Norte Pioneiro do
Parana.

A REGIONAL DE
v INOVACAO
v Nome Pones | Pasand

Fonte: SRINP (2024).

A criagdo do SRINP tem como ambiente a observacéo dos dados do biénio 2015-2016,
onde os indicadores e progndsticos para o Norte Pioneiro do Parana preocupavam liderancas e
governos municipais, especialmente em relacdo ao PIB-M (Produto Interno Bruto — Municipal)
per capita, que apontava essa mesorregido como a detentora da menor distribuigéo de riqueza
por habitante no Estado do Parana. Além disso, os estudos realizados pelo Instituto Paranaense
de Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES, 2024a) previam uma perda populacional
e um envelhecimento acelerado da populacdo no estado até o ano de 2040. Em especifico, a
projecdo para Andira indicava uma populagdo de 15.909 habitantes em 2040, representando
uma reducdo de 21,6% em relacdo a 2017; ja para Bandeirantes, a populacéo seria de 25.079
habitantes, o que implica uma reducdo de 20,9%; para Cambara, a projecdo era de 24.047
habitantes, com uma reducéo de 3,8%; e para Jacarezinho, a previsdo era de 33.277 habitantes,
resultando em uma reducdo de 15,7%. Em discordancia com os demais resultados, Santo
Antbnio da Platina seria o Unico municipio do Norte Pioneiro, entre 0s cinco mencionados, a
apresentar um crescimento populacional, com uma projecéo de 45.437 habitantes em 2040, o
que corresponde a um aumento de apenas 0,04% em relagdo a 2017 — uma varia¢do que, na
pratica, se aproxima da estagnacao (Opresente, 2017).

Por fim, o SRINP ¢ sustentado por uma governanga “dinadmica e participativa” (SRINP,
2024), que estabelece uma rede de conexdes que promove e expande a cultura da inovagéo. 1sso
resulta em um aumento no nimero de individuos, empreendedores, empresas e instituicbes
integradas ao sistema em cada comunidade, favorecendo o empreendedorismo, a inovacao e
reforcando praticas colaborativas. Ao definir prioridades para a regido, mantém todos o0s
envolvidos em constante articulagéo.

O principal desafio da governanca do SRINP € criar, nutrir e direcionar estrategicamente
0 ecossistema, gerenciando de forma eficiente os relacionamentos entre seus participantes, as
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interacOes entre os subsistemas e as politicas publicas nos trés niveis de governo. Nesse sentido
é imprescindivel conhecer os impactos desse sistema sobre 0s municipios membros, assim, nos
proximos topicos serdo apresentados os procedimentos metodoldgicos e 0s resultados do
SRINP sobre o Produto Interno Bruto (PIB) per capita (a precos de 2022).

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo utilizou a técnica de dados em painel, um método estatistico que
combina séries temporais e dados de corte transversal. Conforme destacado por Greene (2012),
conjuntos de dados que integram essas duas dimensdes sao amplamente utilizados na economia,
pois permitem ao pesquisador analisar processos econdémicos enquanto considera a
heterogeneidade entre os individuos. Cameron e Trivedi (2005) ressaltam que dados em painel
sdo observacOes repetidas da mesma secdo transversal, frequentemente de individuos ou
empresas, em diferentes periodos, sendo uma abordagem comum em estudos de
microeconomia.

Para os autores (Cameron e Trivedi, 2005), a principal vantagem dos dados em painel é
0 aumento da precisdo nas estimativas, resultante do maior numero de observacGes
proporcionado pela combinacgdo de multiplos periodos de tempo ou de dados referentes a cada
individuo.

Para a andlise deste modelo, os dados foram organizados de forma empilhada,
permitindo a aplicacao da regressdo pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO).
Segundo Greene (2012), o MQO ¢ empregado para examinar a relacdo entre uma variavel
dependente e uma ou mais variaveis independentes.

As informacg0es utilizadas foram extraidas da Relacdo Anual de Informagdes Sociais
(RAIS), elaborada pela Secretaria de Politicas de Emprego e Salario do Ministério do Trabalho
e Emprego (MTE), com o objetivo de fornecer controle, estatisticas e informacdes para
entidades governamentais na area social (RAIS, 2024). Esta base de dados abrange informacGes
sobre trabalhadores formais no Brasil, incluindo vinculos empregaticios ativos e inativos.

Para o presente estudo, foram utilizados os microdados da RAIS referentes ao periodo
de 2011 a 2021, produzidos pelo Ministério do Trabalho. Estes microdados representam o nivel
mais detalhado de uma pesquisa, refletindo o conteido dos questionarios e assegurando o sigilo
estatistico para evitar a individualizacdo das informacGes (RAIS, 2024). Além dos dados da
RAIS, foram incorporados dados do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e
Social (IPARDES, 2024b), relacionados & popula¢do municipal e & densidade demogréfica.

Para examinar o impacto da introducdo do SRI, as observacdes foram agregadas com
base nos municipios do Norte Pioneiro do Parana, resultando em 46 municipios observacgdes
para cada um dos 11 anos, totalizando uma amostra de 506 observacdes. A secdo seguinte
descreve em detalhes a estratégia empirica adotada no estudo.
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3.1 ESTRATEGIA EMPIRICA

Com o objetivo de avaliar o impacto no desenvolvimento econémico dos municipios
devido a implementacéo do Sistema Regional de Inovacgéo - SRI do Norte Pioneiro Paranaense
a partir de 2011, o modelo proposto neste trabalho € desenvolvido com base no Método dos
Minimos Quadrados Ordinarios (MQO). Para mitigar problemas econométricos, como a
omissdo de variaveis relevantes, foram incluidas varidveis de controle, que permitem ajustar a
heterogeneidade dos agentes. Formalmente, a equacdo (1) apresenta as variaveis e
especificacOes adotadas.

PIB,; = Bo + f1H2;; + BoH3;: + f3Energia;; + Bsexp;: + Bzdens_dem;;
+ Bepopir + B7SRI; + py¢ 1)

Em que: Y,, representa a estimativa da variavel dependente (PIB), a é a constante do
modelo, S sdo os coeficientes estimados, "H2" e "H3" correspondem aos niveis de educacdo
dos trabalhadores, “Energia” representa o consumo de energia elétrica industrial, "exp" indica
a experiéncia média dos individuos no trabalho, "SRI" é uma varidvel binaria que assume o
valor 1 para 0os municipios que fazem parte do Sistema Regional de Inovacao (SRI) a partir de
2016 e o valor 0 para os demais municipios, "pop" refere-se a populagdo do municipio, e
"dens_demo" a densidade demogréafica do municipio. Para esclarecer as variaveis empregadas,
0 Quadro 1 apresenta a definicdo e a fonte de cada variavel extraida da base de dados da RAIS.
Os valores monetarios para as variaveis “Salario Hora” e “Massa Sal” foram corrigidos pelo
indice de Precos ao Consumidor (IPCA) e est&o a precos de 2022.

Quadro 1 — Descricdo das variaveis utilizadas

Variaveis DETHE
Dependentes

PIB Produto Interno Bruto (PIB) per capita (& precos de 2022)
Independentes

Proporcdo de pessoas empregadas sem escolaridade, com ensino

H1* (Ref) |fundamental incompleto, fundamental completo ou ensino médio

incompleto.

Proporgdo de pessoas empregadas com ensino médio completo ou ensino

superior incompleto

H3* Proporcdo de pessoas empregadas com ensino superior completo ou
mestrado e doutorado.

Experiéncia | Experiéncia profissional média dos trabalhadores

Densidade | Densidade Demogréafica (hab/km?)

Populacdo |Populacdo Estimada — IBGE.

SRI 1 = Se pertencente ao grupo de municipios do SRI ap6s 2016; 0= Outro

Fonte: elaborado pelos autores (2024).

H2*

Observagdes: “*” foram extraidas a partir dos microdados da RAIS

As variaveis explicativas utilizadas neste estudo sdo recorrentes na literatura de
econbmica e representam boas proxies para o crescimento econdmico. Além disso, 0s controles
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aplicados sdo adequados e utilizado em outros estudos, tal como o dos autores Bernardelli e
Michellon (2018). Caso esses controles ndo fossem incluidos na regressao, a influéncia dessas
variaveis seria incorporada ao termo de erro.

Com o intuito de facilitar a interpretacédo dos resultados, todas as séries de dados foram
transformadas em logaritmo natural (Ln) e serdo interpretadas em termos de elasticidades. Essa
abordagem é relevante, pois, segundo Gujarati e Porter (2011), o modelo "log-log" &
amplamente utilizado, ja que, ao aplicar essa transformacéo, o coeficiente angular passa a medir
a elasticidade, isto é, a variacdo percentual entre as oscilagcbes das variaveis. No entanto,
destaca-se que a varidvel SRI ndo foi logaritimizada por ser uma variavel binaria.

4 ANALISE DOS RESULTADOS

A Tabela 1 exibe indicadores econdmicos para cinco municipios do Norte Pioneiro do Parana,
comparando os periodos antes e depois da implementacdo do Sistema Regional de Inovacao
(SRINP).

Tabela 1 - Indicadores econdmicos para 0s municipios envolvidos na criacdo do SRINP.

ANTES DO SRINP DEPOIS DO SRINP

VARIAVEIS
PIB H4 Populagéo | PIB H4 Populacéo

Andira R$ 43.362 14% 20.755 R$ 45.710 18% 20.252
Bandeirantes R$ 24.950 14% 32.435 R$ 32.534 20% 31.702
Cambara R$33.531 9% 24.637 R$ 35.363 13% 25.389
Jacarezinho R$ 34.433 18% 39.765 R$ 41.223 24% 39.653
Santo Antdnio da Platina R$ 29.252 12% 44.226 R$ 33.099 15% 45.976

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados da RAIS (2024) e IPARDES (2024b).

A Tabela 1 apresenta os indicadores econdémicos relevantes dos municipios antes e apds
a implementacdo do SRINP. Conforme apresentado, o aumento continuo no PIB, em termos
reais, de todos os municipios analisados indica um impacto positivo da introducédo do SRINP
no desenvolvimento econdmico local. Por exemplo, o PIB de Andira cresceu de R$ 43.362 para
R$ 45.710, em termos reais, demonstrando o potencial da inovacdo em dinamizar a economia
regional. Esse crescimento, possivelmente, pode ser atribuido ao fortalecimento das interagdes
entre empresas, instituicdes educacionais e governamentais, conforme sugerido pelo modelo de
SRI, que promove maior cooperagao entre esses atores.

Ademais, percebe-se que a qualificacio da méo de obra também melhorou
significativamente, evidenciada pelo aumento da proporcdo de pessoas com ensino superior
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completo (H4). Em Jacarezinho, por exemplo, essa proporcao passou de 18% para 24%, o que
pode ser um reflexo direto das politicas e incentivos gerados pelo SRINP para fomentar a
capacitacdo tecnologica e cientifica local, um componente essencial para a promocéo de um
desenvolvimento econdmico sustentavel a longo prazo.

No entanto, a evolucdo populacional dos municipios apresenta resultados divergentes.
Enquanto alguns municipios, tal como Bandeirantes, enfrentaram uma leve diminuicdo da
populacdo (de 32.435 para 31.702), ja outros como Santo Antdnio da Platina, registraram um
aumento significativo (de 44.226 para 45.976).

No entanto, é importante ressaltar que a diminuicdo da populacdo em pequenos
municipios tem sido uma tendéncia observada em todo o pais. Embora o SRINP tenha
demonstrado um impacto positivo no crescimento econdmico e na qualifica¢do educacional, a
reducdo populacional em alguns municipios indica que ainda persistem desafios estruturais.
Estes desafios incluem a necessidade de criar condigfes que incentivem a permanéncia da
populacdo nas areas beneficiadas pelo sistema.

De forma geral, a andlise indica que o SRINP teve um efeito relevante sobre o
desenvolvimento econémico e a qualificacdo da forca de trabalho nos municipios analisados,
mas o impacto sobre a populacdo demanda medidas complementares para garantir a
sustentabilidade desses beneficios. A Tabela 2 auxilia a compreensdo de forma clara das
variaveis utilizadas no modelo econométrico.

Tabela 2 - Estatisticas descritivas das variaveis utilizadas no modelo.

Variavel Média DP Min Max
PIB R$ 32.837 R$ 10.550 R$ 16.022 R$ 86.036
H1 0,36 0,09 0,17 0,67
H2 0,47 0,08 0,20 0,69
H3 0,17 0,06 0,05 0,42
Energia 6.553 12.461 13 70.028
Populacao 12.113 11.010 2.032 48.677
Densidade 36,76 20,99 9,89 89,98

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados da RAIS (2024) e IPARDES (2024b).

A amostra € composta pelos 46 municipios do Norte Pioneiro do Parana no periodo de
2011 a 2021. Observa-se que PIB médio dos municipios ¢ de R$ 32.837, o que reflete a
distribuicdo de renda entre os diferentes municipios analisados. A variavel H1, que representa
a proporc¢éo de trabalhadores com baixa escolaridade, tem uma média de 0,36, indicando que
36% da populacéo trabalhadora desses municipios possui essa caracteristica.

JaH2, que se refere a proporcao de trabalhadores com ensino médio completo ou ensino
superior incompleto, tem uma média de 0,47, sugerindo que a maior parte da forca de trabalho
tem esse nivel de educacdo. A propor¢do de trabalhadores com ensino superior completo ou
mais (H3) é relativamente menor, com uma média de 0,17, o0 que demonstra que apenas 17%
da forca de trabalho tem formacgao superior.
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A média de consumo de energia (Energia) é de 6.553 kWh, o que reflete a demanda
energética nos municipios, provavelmente relacionada a atividade econémica e industrial. A
populacdo média dos municipios é de 12.113 habitantes, o que indica que esses sdao, em geral,
municipios de pequeno a médio porte. A densidade demografica média, de 36,76 habitantes por
quilémetro quadrado, sugere que essas areas ndo sdo altamente densas, 0 que pode impactar a
forma como as politicas de inovacéo e desenvolvimento econémico sdo implementadas e seus
respectivos resultados. De forma sequencial, a Tabela 3 apresenta os resultados da regresséo.

Tabela 3 - Resultado da regressao.

Variaveis B Erro Padrao Intervalo de Confianca
H2 0.2466*** (0.063) [0.12,0.37]
H3 0.1457*** (0.038) [0.07,0.22]
Energia 0.0677*** (0.012) [0.04,0.09]
Experiéncia -0.0819 (0.072) [-0.22,0.06]
Densidade -0.1115%** (0.036) [-0.18,-0.04]
Populacao -0.1318%** (0.025) [-0.18,-0.08]
SRINP 0.2085*** (0.038) [0.13,0.28]
Constante 12.0398*** (0.334) [11.38,12.70]
R-gquadrado 0,1640

Observacbes 506

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados da RAIS (2024) e IPARDES (2024b).
Observacdes: (i) Intervalores de confianca a 95%. (ii)* p<0.1, ** p<0.05, *** p<0.01

A Tabela 3 apresenta os resultados em um modelo log-log, o que significa que as
variaveis foram transformadas em logaritmo natural e os coeficientes podem ser interpretados
como elasticidades. Os erros padrdo foram ajustados e sao robustos a heterocedasticidade.

Os coeficientes estimados para as variaveis de educacdo, H2 (0,25) e H3 (0,15), sdo
ambos positivos e estatisticamente significativos ao nivel de 1% (p<0,01). Isso sugere que um
aumento de 1% na proporcao de trabalhadores com ensino médio completo ou superior
incompleto (H2) esta associado a um aumento de 0,25% no PIB per capita do municipio.

De maneira semelhante, um aumento de 1% na proporcao de trabalhadores com ensino
superior completo ou mais (H3) esta associado a um aumento de 0,15% no PIB per capita. Esses
resultados, considerados robustos, indicam que a qualificacdo educacional é um fator
importante para o crescimento econdmico dos municipios.

O consumo de energia (Energia) também tem um efeito positivo significativo sobre o
PIB, com um coeficiente de 0,0677, indicando que um aumento de 1% no consumo de energia
esta associado a um crescimento de 0,068% no PIB. O uso de energia, possivelmente
relacionado a atividade industrial, ¢ um determinante relevante do desenvolvimento econdémico.
A robustez dos resultados fortalece a inferéncia de que o consumo de energia impacta
positivamente o crescimento.

A variavel “Experiéncia” estatisticamente nao significativa. Ja em relacdo a densidade
demografica, observa-se que uma maior densidade demografica estd associada a uma reducao
no PIB per capita, possivelmente devido a fatores como saturagéo de recursos ou dificuldades
na gestdo de areas mais densamente povoadas. A variavel populacional também apresenta um
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efeito negativo e significativo, com um coeficiente de -0,1318, o que indica que o crescimento
populacional pode impactar negativamente o PIB per capita dos municipios.

Por fim, a variavel de interesse, SRINP, que indica se 0 municipio esta inserido no
Sistema Regional de Inovacao, possui um coeficiente positivo de 0,2085 e € estatisticamente
significativo ao nivel de 1%. Isso significa que a participacdo no SRINP esta associada a um
aumento de aproximadamente 23,17% no PIB per capita, apds aplicar a transformacéo correta
para variaveis logaritmicas binarias. Esse resultado reforca a ideia de que o SRINP tem um
impacto positivo significativo no desenvolvimento econdmico dos municipios envolvidos. A
robustez dos resultados confirma que as conclusdes sobre o impacto do SRINP sdo sélidas e
confiaveis.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho é avaliar o impacto da criacdo do Sistema Regional de
Inovacdo do Norte Pioneiro Paranaense (SRINP), iniciado em 2016, no desenvolvimento
econdmico dos municipios endégeno dos municipios de Andira, Bandeirantes, Cambarg,
Jacarezinho e Santo Antdnio da Platina. Para essa analise, foi empregada a técnica de dados em
painel, que integra informacdes de séries temporais com dados transversais. A implementacdo
do SRINP foi representada por uma varidvel dummy para 0os municipios envolvidos. Os
resultados evidenciam um crescimento continuo no PIB dos cinco municipios analisados,
sugerindo um impacto positivo da introducdo do SRINP no desenvolvimento econémico local.

Como resultado observou-se um aumento continuo no PIB de todos os municipios
analisados indica um impacto positivo da introducdo do SRINP no desenvolvimento econdmico
local. Por exemplo, na média, o PIB cresceu de R$33.106 para R$ 37.586, em termos reais,
demonstrando o potencial da inovacdo em dinamizar a economia regional.

Evidentemente o estudo apresentou que a qualificacdo da mdo de obra também
melhorou pelo aumento da propor¢éo de pessoas com ensino superior completo, saindo de 13%
para 18%, em média, reflexo direto das politicas e incentivos gerados pelo SRINP para fomentar
a capacitacdo tecnoldgica e cientifica local, um componente essencial para a promogao de um
desenvolvimento econdmico sustentavel a longo prazo.

No entanto, a evolucdo populacional dos municipios apresenta resultados divergentes.
Enquanto alguns municipios, como Bandeirantes, enfrentaram uma leve diminuicdo da
populagéo (de 32.435 para 31.702), outros, como Santo Antdnio da Platina, registraram um
aumento significativo (de 44.226 para 45.976). No entanto, é importante destacar que na média
houve um aumento da populacdo, que cresceu de 32.364 para 32.594. Outro aspecto a ser
ressaltado é que mesmo com redugdo na populagéo de alguns dos municipios € possivel inferir
que o SRINP contribui para mitigando os efeitos negativos apontados pelo estudo realizado
pelo Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES) sobre o
assunto. Por fim, o movimento de reducdo da populacdo dos pequenos municipios tem sido
observado em todo o pais.

A analise dos dados em painel revelou que a implementacdo do SRINP, a partir de 2016, esta
significativamente associada ao crescimento do PIB per capita e a melhoria da qualificacdo da forca de
trabalho. O coeficiente estimado para a varidvel SRI indica que os municipios participantes
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experimentaram um aumento de aproximadamente 23,17% no PIB per capita, evidenciando o impacto
positivo da inovacao no desenvolvimento local. Esses resultados corroboram a literatura sobre sistemas
regionais de inovacdo, que sugere que a cooperacdo entre instituicdes locais, empresas, governo e
academia cria um ambiente propicio para o crescimento econémico sustentado.

Além do aumento no PIB, observou-se uma elevacdo na proporcdo de trabalhadores
com ensino superior completo, refletindo os efeitos das politicas de inovacdo e educacéao
implementadas pelo SRINP. A qualificacdo da forca de trabalho é um fator essencial para a
promogdo de um desenvolvimento enddgeno sustentavel, uma vez que permite a melhor
utilizacdo dos recursos locais e a ampliacdo das capacidades inovadoras da regido. No entanto,
a evolucdo populacional apresentou resultados heterogéneos, com alguns municipios
registrando uma leve reducdo populacional, o que sugere a necessidade de politicas
complementares para reter e atrair populacéo.

Dado o escopo limitado do estudo a dimenséo econémica, recomenda-se que pesquisas
futuras explorem outras dimensdes associadas ao desenvolvimento regional, como
sustentabilidade ambiental, qualidade de vida e resiliéncia socioecondmica. Analises mais
amplas permitirdo compreender com maior profundidade os impactos do SRINP e forneceréo
subsidios para politicas publicas mais integradas. Em termos préaticos, os resultados obtidos
reforcam a importancia da governanca colaborativa e da inovagdo como motores do
desenvolvimento regional, destacando o potencial do SRINP como uma politica publica eficaz
para o fortalecimento econdmico de regides periféricas e menos desenvolvidas.
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