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RESUMO

Este artigo tem por objetivo apresentar uma andlise tedrica das dimensdes tradicionais e consolidadas associadas
ao Building Information Modeling (BIM) frente as novas demandas originadas na area da construcéo civil, visando
explorar como essa metodologia pode contribuir para a superacéo desses desafios e a otimizacdo dos processos
construtivos. A metodologia de pesquisa adotada neste trabalho é de natureza aplicada, com objetivos exploratorios
qualitativos e envolveu procedimentos técnicos de levantamento de dados bibliograficos. O BIM revolucionou a
indUstria da construcéo civil, proporcionando melhorias significativas na eficiéncia, colaboragdo e precisdo ao
longo do ciclo de vida dos projetos. Em se tratando das dimens6es tradicionais do BIM pode-se relacionar o modelo
de construcdo as informagdes quanto ao seu formato fisico, ao tempo necessario para a construcao, ao custo relativo
aquela implementacdo, a sustentabilidade e a manutengdo da edificacdo. Este estudo fornece informacdes a
respeito do referencial teérico sobre as dimensdes do BIM, e como este assunto vem sendo tratado na area de
construcéo civil nos dltimos anos. Como resultado, observou-se que os paradigmas emergentes na construcéo civel
relacionados a interoperabilidade, colaboracdo, inovacdo e sustentabilidade, ainda se encontram em
desenvolvimento no BIM, contudo, representam uma possibilidade, baseada no potencial que apresentam de causar
um impacto positivo e significativo nesse setor, alids necessario. Para que o BIM possa alcangar seu pleno
potencial, sera necessario que a industria da construgdo civil desenvolva padrfes e diretrizes para o seu uso. Além
disso, os profissionais envolvidos no planejamento de construcdes precisam ser treinados e capacitados para
utilizacdo do BIM de forma adequada, explorando assim todas as potencialidades que este processo metodolégico
propde.
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TRENDS AND CHALLENGES IN THE EVOLUTION OF BUILDING

INFORMATION MODELING (BIM): THEORETICAL ANALYSIS OF

TRADITIONAL DIMENSIONS TO THE EMERGING PARADIGM IN
CIVIL CONSTRUCTION

ABSTRACT

This paper presents a theoretical analysis of the traditional and consolidated dimensions associated with Building
Information Modeling (BIM) in the face of new demands arising in the construction industry. The aim is to explore
how this methodology can contribute to overcoming these challenges and optimizing construction processes. The
research methodology adopted in this work is of an applied nature, with qualitative exploratory objectives, and
involved technical procedures for collecting bibliographic data. BIM has revolutionized the construction industry,
providing significant improvements in efficiency, collaboration, and accuracy throughout the project lifecycle.
This study provides information on the theoretical framework regarding the dimensions of BIM and how this
subject has been addressed in the construction industry in recent years. As a result, it was observed that emerging
paradigms in the construction industry related to interoperability, collaboration, innovation, and sustainability are
still under development in BIM. However, they represent a possibility based on their potential to have a significant
positive impact on this sector. For BIM to reach its full potential, the construction industry will need to develop
standards and guidelines for its use. Additionally, professionals involved in construction planning need to be
trained and qualified to use BIM appropriately, thus exploring all the potentialities that this methodological process
offers.

Keywords: BIM, Building Information Modeling, BIM Dimensions, Compatibility of Project Design, Efficiency.

1 INTRODUCAO

O avanco tecnologico e a complexidade crescente dos projetos na industria da
construcdo civil, demandaram o uso de novas metodologias e ferramentas no processo de
projeto e construcdo. Softwares tradicionais, como Computer Aided Design (CAD) ndo sdo
mais suficientes, por servirem como pranchetas eletrénicas e nao possibilitarem a agregacao de
informac@es reais aos modelos da construcdo, isto €, novas dimensdes exigidas nos projetos
construtivos.

A metodologia Building Information Modeling (BIM) surge a partir de um conjunto de
tecnologias que utilizam diversas ferramentas capazes de possibilitar a construgdo de um
modelo virtual da construcdo, a partir das diversas dimensdes que compdem um projeto
construtivo, sua forma fisica, cronogramas, insumos, mao de obra, custos, impactos ambientes,
dentre outros.

Isso permite uma melhor visualizacdo e analise do projeto, o que pode levar a uma
reducdo de erros e custos, tanto na construgdo, quanto na manutencao da edificacdo. Entretanto,
a tecnologia BIM ainda se encontra em um processo de difuséo e utilizacao.

O nivel de detalhamento empregado no BIM é denominado de Level of Development
(LOD), representado por um conjunto de especificagdes. O LOD define os diferentes estagios
de desenvolvimento de um modelo BIM, desde um modelo conceitual até o modelo de como
foi construido (As Built). Esse ultimo, identifica e documenta todas as alteracdes ocorridas na
obra em relagdo ao seu projeto executivo inicial.
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O LOD é relevante para a comunicacédo clara entre os profissionais que lidardo com a
construcdo durante o processo de projeto e edificacdo, uma vez que auxilia a evitar erros de
incompatibilidade, o que poderia ocasionar atrasos no cronograma, assim como incorrer em
custos adicionais da obra.

Outro aspecto de importancia a ser considerado é relativo a escalabilidade do BIM. A
medida em que um projeto avanca, 0 modelo BIM pode ser atualizado para refletir o nivel de
detalhamento necessério, possibilitando assim que possam se concentrar esforcos nos detalhes
mais relevantes para cada fase do projeto.

Uma evolucdo na forma de trabalho com a utilizacdo do BIM trata do conceito que
detalha as informacdes necessarias ao projeto ou Level of Information Need (LOIN). Nesse
sentido, uma escala apresenta o nivel de detalhamento de informagdes que um usuério precisa
para tomar uma deciséo.

O objetivo geral deste artigo é realizar uma analise tedrica das dimens@es do BIM na
construcdo civil, tomando como base os conhecimentos reportados na literatura dos ultimos
anos. Tem-se como objetivos especificos:

a) Apresentar as dimensdes tradicionais do BIM e os conceitos de LOD e LOIN;
b) Analisar as contribui¢des para a compreensdo dessas dimensdes e conceitos; e
c) Identificar tendéncias e desafios para a evolucéo do BIM.

Os diversos softwares de projeto de construcdo permitem a exportacdo dos arquivos em
diversos formatos. O Industry Foundation Classes (IFC), é um formato de arquivo aberto que
permite a troca de informacdes entre softwares de projeto de construgdo. Ele é um padréo
internacional desenvolvido pela Building Smart International, uma organizacdo sem fins
lucrativos que promove a adogdo do BIM.

O IFC é um formato de dados estruturado que representa as informacdes de um projeto
de construgdo em um modelo 3D. Ele pode ser usado para armazenar informacgdes sobre
geometria, materiais, componentes, equipamentos, custos, cronogramas, dentre outras. E,
portanto, uma ferramenta importante para a colaboracdo entre diferentes disciplinas e
profissionais da construcgéo civil, pois permite que os projetistas compartilnem informacdes de
forma eficiente e precisa, o que pode ajudar a evitar erros e retrabalhos.

O formato IFC também é uma solugdo para a dependéncia do formato de dados
exclusivo de seus fabricantes. Com ele, os projetistas ndo precisam se preocupar com a
compatibilidade de softwares. Eles podem usar qualquer software que suporte o IFC para criar
e compartilhar seus modelos. No entanto, poucos softwares permitem uma efetiva troca de
informagdes entre si, sendo assim dependentes do formato de dados exclusivo de seus
fabricantes.

Esta pesquisa podera contribuir para um melhor entendimento acerca de ferramentas
que auxiliam em projetos de construgéo civil, sobretudo a ferramenta BIM, escolhida para este
estudo por contribuir significativamente para a melhoria da qualidade e produtividade das
obras. A partir da disseminacao sobre os conceitos e utilidades dessa metodologia, educadores,
engenheiros e arquitetos, aléem de gestores publicos e privados poderdo ser beneficiados, bem
como toda a sociedade e 0 meio ambiente.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 As Dimensdes do BIM
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A metodologia BIM revolucionou a indastria da construcdo civil, proporcionando
melhorias significativas na eficiéncia, colaboracédo e precisdo ao longo do ciclo de vida dos
projetos. Contribuiu ainda para implementar qualidade nas informacdes construtivas. A
compreensdo das dimensdes do BIM ¢é necessaria para a ado¢do dessa metodologia.

As dimensdes tradicionais e consolidadas do BIM estdo associadas ao seu formato
fisico, tempo, custo, sustentabilidade e a manutencdo da construcdo. Para Silva, J. (2019), é
possivel a identificagdo das cinco principais dimensdes do BIM, como sendo: 3D, 4D, 5D, 6D
e 7D. Adicionalmente, Karmardeen (2010) e Silva, T. (2019), abordam a seguranca do trabalho
como uma oitava dimenséo. Essas dimensdes podem ser combinadas para criar um modelo BIM
completo que representa todas as informacdes relevantes para um edificio.

Dimensdo 3D

A Dimensdo 3D é a representacdo tridimensional do projeto, constituida pela
representacdo geométrica da construcdo com seus aspectos arquitetbnicos e tratamento dos
quesitos, hidraulicos, elétricos e mecanicos do edificio. A partir dessa dimenséo sera possivel
gerar a escalabilidade para as demais que se seguem.

Quanto aos niveis de detalhamento (LOD) e niveis de necessidade de informacdo
(LOIN), pode-se conceitua-los como sendo o LOD um conjunto de especificacdes que fornece
aos profissionais da construcdo civil as informacdes necessarias para criar um modelo BIM; por
suavez, o LOIN é uma escala que mede o nivel de detalhamento de informagdes que um usuario
precisa para tomar uma decisao (1ISO 19650:2018).

No que tange ao desenvolvimento de ferramentas e técnicas para a modelagem 3D, 0s
pesquisadores tém desenvolvido ferramentas e técnicas para facilitar esse tipo de modelagem
para construcdes complexas. Essas ferramentas permitem que os profissionais da construcao
civil criem modelos BIM mais precisos e eficientes.

Segundo Maciel (2019), na modelagem baseada em sélidos, também conhecida como
modelagem booleana, os objetos sdo compostos por primitivos, como cubos e esferas. Essas
formas basicas sdo combinadas por meio de operac6es booleanas para criar formas complexas
e realistas.

Dimenséao 4D

A Dimensdo 4D, ao introduzir a possibilidade de analisar o fator tempo nos projetos
construtivos, trata do desenvolvimento de metodologias para a integracdo do cronograma com
0 modelo BIM 3D, as quais estdo sendo utilizadas para integrar o cronograma de uma
construcdo com aquele modelo. Tais metodologias permitem que os profissionais da construgdo
civil visualizem o cronograma da construcéo a partir do modelo concebido em 3D, 0 que podera
ajudar a identificar possiveis problemas e possibilitar a otimiza¢do do cronograma. Observa-se
gue ndo somente no &mbito mundial, mas tambem pesquisadores brasileiros tém desenvolvido
ferramentas para analisar o modelo BIM em 4D (Silva et al., 2022).

E possivel, ainda, aferir sobre o desenvolvimento de ferramentas para a analise de 4D.
Essas ferramentas permitem que se visualize o impacto das mudangas no cronograma da
construgédo, o que pode auxiliar a reduzir atrasos e custos na construgdo. As ferramentas de
andlise de 4D permitem a visualizagdo do impacto das mudancas no cronograma da construgdo
(Azhar et al., 2018).
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Dimensdo 5D

A Dimensdo 5D incorpora os custos demandados ao modelo BIM concebido,
permitindo acurada avaliacdo das mudancas no orcamento da construcdo. A caracteristica
central dessa dimensao esta relacionada a gestdo financeira do projeto, tanto no que se refere as
demandadas no processo construtivo, quanto aquelas decorrentes da manutencdo da construcgéo.

Destaque-se que nessa dimensdo as possibilidades de simulacdo de precos e custos
podem contribuir para propostas que visem a reducdo de desperdicios financeiros. A
visualizacdo do impacto das mudancas no orgcamento da construcao, pode auxiliar na reducéo
dos custos da construcao.

Dimenséao 6D

Na sexta dimens&o estdo presentes os indicadores de sustentabilidade para o BIM, os
quais possibilitam avaliar o impacto ambiental e social de um projeto. O desenvolvimento
desses indicadores de sustentabilidade para o BIM é um desafio, pois é necessério considerar
uma ampla gama de fatores ambientais, sociais e econdmicos especificos para cada localidade
onde o projeto da construcdo esteja envolvido. No entanto, € um desafio necessario para
promover a sustentabilidade na construcéo civil.

Ainda no que tange a sustentabilidade, pode-se fazer o uso de ferramentas para analisar
o0 modelo BIM em 6D, o que permite a visualizacdo do impacto das mudancas nos aspectos
ambientais e sociais de um projeto, o que pode ajudar a reduzir o impacto ambiental e social da
construcdo. O detalhamento produzido nessa dimensdo auxilia na avaliacdo dos principios
Environment, Social and Governance (ESG) para que possam ser incorporados no projeto
construtivo.

Dimensdo 7D

Por sua vez, na Dimensdo 7D sdo tratados os quesitos afetos a operacdo e manutencao
da edificacdo, isto €, a partir do ciclo de vida da construcdo. Neste sentido, trata da
documentacdo das informac6es do projeto e da construcdo objetivando-se registrar cada acédo
feita no projeto, facilitando, assim, elucidar davidas futuras e facilitar decisdes futuras sobre
manutencdes que se facam necessarias. Esta dimensdo trata de um importante quesito
relacionado a dimensédo historica e documental do projeto, sua memdria portanto, quesito
imprescindivel que possibilitara, conforme mencionado, implementar racionalidade nas
atividades de manutenc¢éo da obra.

Dimensdo 8D

Karmardeen (2010) afirma que a seguranca no trabalho pode ser considerada como a
oitava dimensdo em projetos que utilizam a metodologia BIM, objetivando complementar as
demais dimensdes, implementando a gestdo de seguranca, saude e sustentabilidade do projeto
de construcdo. Envolve o uso de ferramentas e processos para prever e gerenciar riscos de
seguran¢a no local de trabalho, garantindo a conformidade com as regulamentacGes de
seguranca e saude, bem como promove préaticas de construcao sustentaveis.

Cada uma dessas dimens@es € uma representacéo no projeto, conforme apresentadas na
Figura 1, que agregam aspectos relevantes que possibilitam seu aprimoramento. Se configuram
como uma evolugéo ao longo do tempo na metodologia BIM e objetivam atender as novas
demandas originadas na construgao civil.
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Figural
Dimensodes Consolidadas do BIM

Forma Fisica Tempo Custos Sustentabilidade = Manutencio Saude e Seguranca ???2???

s>

Dimensdes Planejamento Materiais Impactos Operacio e Seguran¢a 2272777
Geometria Cronograma Maio de Obra Ambientais Manuten¢io do Trabalho
Volume Equipamentos Edificio

Fonte: elaborada pelos autores.

Adicionalmente as oito dimensbes que se apresentam de forma consolidada na
metodologia BIM, cabe destacar potenciais novas dimensdes nessa metodologia, que devem
decorrer a partir das atuais tendéncias na inddstria de construcédo, tais como a integracdo de
aspectos relacionados ao bem-estar e a experiéncia no ambiente construido do usuario final por
meio de ambientes adaptaveis e responsivos; utilizacdo de realidade aumentada e virtual
possibilitando interatividade no projeto; integracdo de artefatos relacionados a Internet das
Coisas (IoT), simulagdo de ecossistemas complexos analisando as interagdes naturais, humanas,
e dos ambientes construidos; e o uso de Inteligéncia Artificial (IA). A incorporacdo dessas
novas tecnologias e conceitos pode gerar novas dimensdes, como mencionado, ou redefinir as
existentes, tornando a classificacdo das dimensdes do BIM um desafio continuo.

Cabe mencionar que a partir das dimensGes 6 e 7 podem ocorrer inversdes na
nomenclatura e na abrangéncia das dimensdes entre os diferentes softwares BIM. Isso se deve
a natureza evolutiva e a diversidade de funcionalidades oferecidas por cada ferramenta. Pode-
se citar como exemplo, o fato de que algumas plataformas podem agrupar as dimensfes de
sustentabilidade e operagdo e manutenc¢éo do edificio em uma Unica dimensdo, enquanto outras
podem subdividi-las em dimensBes mais especificas. Além disso,

2.2 O Conceito de Level of Development (LOD)

Adicionalmente as dimensdes do BIM e considerando que as informacdes de um projeto
estdo a elas associadas, € preciso considerar a dimensdo temporal, relativa a quando essas
informacBes devem ser integradas ao projeto, condicdo associada ao nivel de desenvolvimento
do projeto. Neste sentido, o American Institute of Architects (AlIA) define 5 niveis de
desenvolvimento - Level of Development (LOD). O proposito do LOD ¢é identificar a
quantidade, confiabilidade e clareza de informacgdes do projeto em um determinado momento
de seu desenvolvimento, informagdes estas que serdo utilizadas para o planejamento,
orcamento, execucao e manutencao da construcao. Assim, foram definidos os LODs a seguir:

LLOD 100 — E uma representagdo esquematica simbdlica, contendo apenas informacoes
gréficas e os componentes da construcdo apresentados de forma preliminar. Essas
informacdes sdo consideradas aproximadas no que se refere a sua forma, tamanho e
localizagéo;

LOD 200 — Se constitui de uma representagdo grafica genérica que, adicionalmente as
informacdes graficas, também podem apresentar informacgfes ndo graficas. Nesse
momento, as informacgdes ainda sdo aproximadas;
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LOD 300 — Apresenta um nivel de detalhamento maior em relacdo ao nivel anterior,
quantidades, tamanho, forma, localizacdo e orientacdo ja incorporam precisdo. Em
funcdo dessa caracteristica de precisdo, possibilita a especificagdo dos custos do
projeto;

LOD 400 — Apresenta detalhes do projeto que permitem sua orgamentagéo,
planejamento e execucao;

LOD 500 — Representa 0 modelo como foi construido. Suas informagdes sdo
suficientes para possibilitar a operacao e manutencao, uma vez que ja estao definitivas.

A Figura 2 apresenta os niveis de desenvolvimento, conforme s&o propostos no modelo LOD.

Figura 2
Niveis de Desenvolvimento LOD

LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 500

Fonte: Biblus. (2024). Noticias e insights sobre a industria AEC e BIM.

Observa-se, assim, na Figura 2, a evolucgéo possibilitada pelo uso dos LODSs nos projetos
de construcdo civil representada pelo detalhamento que Ihe é incorporado a partir do nivel que
se utiliza.

2.3 O Conceito de Level of Information Need (LOIN).

A Norma ISO 19650:2018, introduziu o conceito Level of Information Need (LOIN),
instaurando novos direcionamentos para a organizacao e digitalizacdo de informacdes sobre
construcdes, nas quais cita-se a modelagem e o gerenciamento de informac6es presentes no
projeto utilizando a metodologia BIM. E estabelecido que o nivel de informagio necessério
para cada fase do projeto deve ser definido com base nas necessidades dos envolvidos. Dessa
forma, um projeto completo ndo necessariamente tem 0 méaximo de informagdes possiveis, ele
deve conter o maximo de informacBes necessarias para sua execucdo com qualidade e
eficiéncia.

O conceito do termo LOIN é trazido pela referida norma envolvendo o nivel de
detalhamento e a qualidade da informagdo necesséria para atender aos requisitos de uma
atividade ou processo. Ela reconhece que os requisitos de informacdo variam de acordo com a
fase do projeto, o tipo de construcdo e com as necessidades dos Usuérios.

De forma objetiva, o LOIN considera como nivel de informacdo necessario aquele
resultante da combinacéo de trés tipos de informagdes: geométricas (forma, tamanho, dimenséo
e posicdo); alfanumericas (caracteres, digitos, simbolos); e documentais (plantas, orgamentos,
dados geogréficos, licencas).
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Também hé& a recomendacao para que os profissionais atuantes no projeto trabalhem de
forma conjunta para identificar as necessidades de informacao em cada fase.

Apresenta-se, a seguir, uma exemplificacdo especifica, na forma como LOD e o LOIN
podem ser usados no BIM em relacéo a finalidade:

o Para fins de construgdo, um modelo BIM com LOD 300 pode ser suficiente para
fornecer informac6es sobre a geometria e 0s materiais dos elementos construtivos. Para
o mesmo fim, o LOIN define o nivel de detalhamento das informacdes necessarias para
a execucdo da obra, como quantidades, materiais e dimensdes dos elementos
construtivos;

o Para fins de manutencdo, um modelo BIM com LOD 400 pode ser necessario para
fornecer informagdes sobre as conexdes e as caracteristicas dos elementos construtivos.
Nesse caso, o0 LOIN determina o nivel de detalhamento necessario para garantir a gestao
eficiente dos ativos, incluindo informacgdes sobre sistemas, componentes, datas de
instalacdo e fabricantes;

« Para fins de andlise de desempenho energético, um modelo BIM com LOD 500 pode
ser necessario para fornecer informac6es sobre as propriedades térmicas e acusticas dos
elementos construtivos. E para esta finalidade, o LOIN especifica as informagdes
requeridas para simular o comportamento energético do edificio, como propriedades
térmicas, acusticas e luminosas dos elementos construtivos, além de dados sobre
sistemas de HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning) e de geracdo de energia.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada nesta pesquisa, de natureza aplicada com objetivos
exploratorios qualitativos envolveu procedimentos técnicos de levantamento de dados
bibliogréaficos,

Os aspectos metodologicos estabelecidos para o presente artigo se traduzem
inicialmente pela revisdo bibliogréfica, realizada tomando-se como base as obras relacionadas
no trabalho de Barreto (2022), que apresentou um levantamento sobre publicac6es relacionadas
as dimensdes tradicionais do BIM, realizada considerando-se artigos cientificos e livros. A
segunda etapa se deu por meio de uma analise tedrica das dimensdes tradicionais do BIM e das
tendéncias emergentes. Essa analise contemplou os aspectos relacionados a adequada
compreensdo de como as dimensdes tradicionais do BIM contribuem para a melhoria da
construcdo civil.

4 ANALISE E DISCUSSAO

Os avancos no desenvolvimento das metodologias do BIM s&o significativos e tém o
potencial de revolucionar a industria da construcdo civil. Esses avancos podem ajudar a
melhorar a eficiéncia, a colaboracéo e a precisdo ao longo do ciclo de vida dos projetos, o que
pode levar a beneficios significativos para os clientes, os profissionais da construcao civil, a
sociedade e 0 meio ambiente.

Com base nas pesquisas realizadas, foi possivel identificar alguns dos beneficios
especificos que podem ser obtidos com o uso do BIM:

e Reducdo de custos: 0 BIM pode ajudar a reduzir custos ao melhorar a eficiéncia
da construcdo, reduzir desperdicios e otimizar o cronograma;
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e Melhoria da qualidade: o BIM pode ajudar a melhorar a qualidade da construcéo
ao identificar e corrigir erros e inconsisténcias ainda na fase do projeto, antes da
construcao;

e Reducdo do impacto ambiental: o BIM pode ajudar a reduzir o impacto
ambiental da construgdo ao promover a sustentabilidade e a eficiéncia de
recursos.

No entanto, é importante ressaltar que o BIM é uma ferramenta e, como qualquer
ferramenta, pode ser usada de forma adequada ou ndo. Para que o BIM possa alcancar seu pleno
potencial, é necessario que os profissionais da construcdo civil, a exemplo de engenheiros e
arquitetos, dentre outros, sejam treinados e capacitados para usa-lo de forma adequada.

Ademais, € relevante que a industria da construgdo civil desenvolva padrdes e diretrizes
para 0 uso do BIM. Isso ajudara a garantir que seja usado de forma consistente e eficiente.
Apesar dos novos desafios que envolvem o desenvolvimento do BIM os avangos ocorridos
nesse processo representam um marco importante para a revolucdo da industria da construcao
civil.

Os paradigmas emergentes na construcao civil sdo caracterizados por uma visao mais
ampla e abrangente da tecnologia, que vai além das dimensdes tradicionais consolidadas do
BIM: 3D, 4D, 5D, 6D, 7D e 8D, centrados em quatro principios fundamentais:

e Interoperabilidade: o BIM deve ser interoperavel, de modo que os dados possam
ser compartilhados e usados por diferentes partes interessadas ao longo do ciclo
de vida do projeto;

e Colaboracdo: o BIM deve promover a colaboracdo entre diferentes partes
interessadas, de modo a melhorar a comunicacao e a tomada de decisoes;

e Inovacdo: o BIM deve ser usado para promover a inovacao na industria da
construcdo civil, de modo a melhorar a eficiéncia, a qualidade, o custo e a
sustentabilidade;

e Sustentabilidade: o BIM deve ser usado para promover a sustentabilidade na
inddstria da construcdo civil, de modo a reduzir o impacto ambiental da
construcéo.

Nesse sentido, o BIM pode auxiliar no cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Organizacdo das NacGes Unidas (ONU), em especial com o ODS 11 -
Cidades e comunidades sustentaveis: tornar as cidades e o0s assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis (Pacto Global, 2015), a partir das metas nele propostas, nas
quais podem ser verificadas as reais possibilidades de contribuicdo desta metodologia em
funcdo da amplitude de atuacgéo e intervencgéo propiciadas pela sua utilizacao.

No Brasil, cabe destacar a atuagdo governamental no que se refere ao incentivo no setor
de construcdo para a aplicacdo da metodologia BIM. A construcéo civil possui obstaculos na
area de projetos para a compatibilizacdo, na area de execucdo da obra e na &rea de manutencao
da edificacdo. A implementacdo da Estratégia BIM BR, instituida por meio do Decreto Federal
n° 9.377, de 17 de maio de 2018 (Brasil, 2018), objetivou promover e difundir um ambiente
adequado ao investimento em BIM e a utilizacdo dessa metodologia no Pais (Brasil, 2018),
contribui para alterar esta realidade, otimizando a forma de trabalho dos profissionais da
construcgdo no Pais.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os paradigmas emergentes na area da construcdo civil demandam novas necessidades
de criacdo ou adaptacdo das metodologias BIM. Estas a¢des se encontram em desenvolvimento
e apresentam um potencial de causar um impacto significativo na indudstria da construcéo civil.
Para que o BIM possa alcancar seu pleno potencial, € necessario que esse setor desenvolva
padrdes e diretrizes para 0 uso dessa metodologia/tecnologia. Além disso, é necessario que 0s
profissionais da construgéo civil sejam treinados e capacitados para a adequada utilizagéo do
BIM.

Assim, pode-se concluir que a adogdo do BIM traz beneficios significativos para a
industria da construcéo civil, incluindo:

e Reducdo de custos: 0 BIM pode ajudar a reduzir custos ao melhorar a eficiéncia
da construcdo, reduzir desperdicios e otimizar o cronograma;

e Melhoria da qualidade: o BIM pode ajudar a melhorar a qualidade da construcéo
ao identificar e corrigir erros e inconsisténcias no projeto, antes mesmo da
construgdo ser iniciada;

e Reducdo do impacto ambiental: o BIM pode ajudar a reduzir o impacto
ambiental da constru¢cdo ao promover a sustentabilidade e a eficiéncia de
recursos;

e Melhoria da seguranca: o BIM pode ajudar a melhorar a seguranga da construgéo
ao melhorar a comunicacdo e a coordenacdo entre as diferentes partes
interessadas;

e Melhoria da satisfagdo do cliente: o BIM pode ajudar a melhorar a satisfagdo do
cliente ao fornecer informacdes precisas e atualizadas sobre o projeto.

Essa adogdo é uma tendéncia que esta ganhando forca na indUstria da construgdo civil.
A medida que os paradigmas emergentes da construcao civil continuem a se estabelecer, é de
se esperar que as plataformas BIM possam implementé-las, € provavel que a tecnologia se torne
ainda mais importante para esse setor.

Com base nas pesquisas realizadas, conclui-se também que os termos LOD e o LOIN
sdo dois conceitos importantes no BIM que definem o nivel de detalhamento e de informacéo
de um modelo de projeto e devem, portanto, ser adequadamente aplicados em cada fase do
projeto.

Por fim, sugere-se para estudos futuros a ampliacdo deste estudo com a realizacdo de
entrevistas ou grupos focais com profissionais que ja utilizam BIM, assim como, com
estudantes de graduacdo em engenharia e arquitetura objetivando identificar como esta
metodologia vem sendo ministrada nesses cursos.

REFERENCIAS

Azhar, S., Hegazy, T., & Elbeltagi, E. (2018). Application of 4D BIM for construction planning
and scheduling: A case study. Journal of Construction Engineering and Management,
144(12), 04018036.

Barreto, D. G. T. (2022). Analise Bibliomeétrica da Producao Brasileira de Artigos Cientificos
na Areade BIM: 2016 a 2022. 30 f. Monografia (Especializacdo em Gestdo e Tecnologia

73
REPAE, S&o Paulo, v. 10, n.2, p. 64-74, maio/ago. 2024. ISSN: 2447-6129



TENDENCIAS E DESAFIOS NA EVOLUGAO DO BUILDING INFORMATION MODELING (BIM):
ANALISE TEORICA DAS DIMENSOES TRADICIONAIS AOS PARADIGMAS EMERGENTES NA
CONSTRUCAO CIVIL

na Construcdo Civil) — Escola de Engenharia, Universidade Federal de Minas Gerais,
Minas Gerais, 2022.

Biblus. (2024). Noticias e insights sobre a industria AEC e BIM. Recuperado de:
https://biblus.accasoftware.com/ptb/lod-e-loin-no-bim-0-que-sao-e-para-que-servem/.
Acesso em: 28 jan. 2024.

Brasil. (2018). Decreto n° 9.377, de 17 de maio de 2018. Institui a Estratégia Nacional de
Disseminacdo do Building Information Modelling. Brasilia, DF: Presidéncia da
Republica, [2019]. Recuperado de: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-
2018/2018/decreto/D9377.htm. Acesso em: 8 out. 2020.

ISO - International Organization for Standardization. (2018). I1SO 19650:2018 Organization
and digitization of information about buildings and civil engineering works —
Information management using building information modelling — Part 1: Concepts and
principles. Geneva, Suica.

Karmardeen, Y. (2010). 8D BIM modeling tool for accident prevention through design. In:
Egbu, C. (Ed.). Procs 26th Annual Arcom Conference, 2010. Anais... Leeds:
Association of Researchers in Construction Management, p. 281- 289.

Maciel, J. R. (2019). Aplicagdo do modelo 4D como ferramenta de comunicagdo no canteiro
de obras. 63 f. Trabalho de Conclusédo de Curso (P6s-Graduacao) — Especializacdo em
Engenharia Digital e Tecnologia BIM. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Curitiba.

Pacto Global. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). 2015. Recuperado de:
https://www.pactoglobal.org.br/ods. Acesso em 23 set. 2023.

Silva, J. A, Lima, M. S., & Souza, W. S. (2022). Desenvolvimento de ferramenta de analise de
4D para projetos de construcédo civil. In Anais do Congresso Brasileiro de Engenharia
e Arquitetura de Computacdo (CBAEC), Natal, RN, Brasil.

Silva, J. T. da. (2019). Introducdo ao BIM - A nova realidade da AEC. In: Encontro Nacional
sobre o Ensino de BIM. Anais [...]. Porto Alegre: ANTAC, 2019. p. 1-1. Recuperado
de: https://eventos.antac.org.br/index.php/enebim/article/view/276. Acesso em: 19 jan.
2024.

Silva, T., Manta, R., Teti, B., Melhado, S., Barkokébas Junior, B., & Lafayette, K. (2019). BIM
(8D) como ferramenta de gestdo em seguranca ocupacional: perspectivas de uso. In:
Simpésio Brasileiro de Qualidade do Projeto no Ambiente Construido, 6. Uberlandia.
Anais...  Uberlandia: PPGAU/FAUeD/UFU, 2019. p 636-646. DOI
https://doi.org/10.14393/sbqp19059.

74
REPAE, S&o Paulo, v. 10, n.2, p. 64-74, maio/ago. 2024. ISSN: 2447-6129

Publico


https://doi.org/10.14393/sbqp19059

