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RESUMO

Este estudo analisou dados de sinistros de transito fatais ocorridos em Aparecida de Goiania
entre 2020 e 2022. O objetivo foi identificar vias criticas e propor melhorias aos locais com
maior indice de severidade dos sinistros de transito com vitimas fatais. O método utilizado neste
estudo envolveu quatro etapas: tratamento da base de dados RENAEST, distribuicao espacial
dos dados com auxilio de QGIS, identificagdo de vias e trechos criticos, Auditoria de Segurancga
Viaria com auxilio de um check list e, por fim, apresentacdo de propostas de solu¢do. Como
resultado, a analise dos dados, em um cendrio geral, demonstrou reducéo do nimero de sinistros
com 6bito ao longo dos anos, maior frequéncia de sinistros aos fins de semana e a noite, com
maior nimero de vitimas do sexo masculino, e com idade inferior a 39 anos. Espacialmente,
observou a prevaléncia de sinistros fatais em vias proximas a divisa com Goiania e na BR-153,
e nos bairros Vila Brasilia, Setor Garavelo Residencial Park, Setor Garavelo, Polo Empresarial
de Goiés e Independéncia. A andlise de ranking das vias identificou a Rua Dom Pedro 1l e a
GO-040 como vias criticas para sinistros fatais. A auditoria de seguranga viaria nas vias criticas
revelou condi¢bes que demandam melhorias na sinalizacdo, iluminacdo, gestdo da velocidade
e instalacao de dispositivos de contencdo longitudinais. Para pesquisas futuras, sugere-se que a
Auditoria de Seguranca Viaria seja realizada de forma presencial, permitindo o registro
completo de todas as caracteristicas do local, incluindo o comportamento dos usuérios.
Limitacbes do estudo incluem a falta de informagdes no banco de dados do RENAEST,
dificultando uma caracterizacdo mais abrangente e detalhada dos sinistros de transito com
vitimas fatais.
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CHARACTERIZATION, SPATIAL DISTRIBUTION AND IMPROVEMENT
PROPOSAL FOR FATAL ROAD TRAFFIC CRASH IN APARECIDA DE GOIANIA
(2020-2022)

ABSTRACT

This study analyzed data on fatal traffic crashes in Aparecida de Goiania between 2020 and
2022. The objective was to identify critical roads and propose improvements for locations with
the highest severity rates of traffic crashes involving fatalities. The method used in this study
involved four stages: processing the RENAEST database, spatial distribution of the data using
QGIS, identification of critical roads and sections, Road Safety Audit with the help of a
checklist, and, finally, the presentation of solution proposals. As a result, the overall data
analysis showed a reduction in the number of fatal crashes over the years, with higher crash
frequency on weekends and at night, a greater number of male victims, and victims under the
age of 39. Spatially, there was a prevalence of fatal crashes on roads near the border with
Goiania and the BR-153, and in neighborhoods such as Vila Brasilia, Setor Garavelo
Residencial Park, Setor Garavelo, Polo Empresarial de Goias, and Independéncia. The ranking
analysis of the roads identified Dom Pedro Il Street and GO-040 as critical roads for fatal
crashes. The road safety audit on critical roads revealed conditions requiring improvements in
signage, lighting, speed management, and the installation of longitudinal containment devices.
For future research, it is suggested that the Road Safety Audit be conducted in person, allowing
for a complete recording of all local characteristics, including user behavior. Limitations of the
study include the lack of information in the RENAEST database, hindering a more
comprehensive and detailed characterization of fatal traffic crashes.

Keywords: traffic accident, deaths, severity, indicators.

1 INTRODUCAO

A sinistralidade no transito € a causa de morte de 1,35 milhdo de pessoas anualmente
pelo mundo (World Health Organization, 2018). Configuram-se como um grave problema de
salde publica, especialmente nos paises de média e alta renda, onde estima-se que 50 milhdes
de pessoas ficam feridas por ano devido aos sinistros de transito (WHO, 2018).

Neste contexto, o periodo de 2010 a 2020 foi proclamado como a “primeira década de
acao pela seguranga no transito” (ONU, 2010) com o objetivo de instruir os paises a adotarem
medidas concretas para reduzirem em 50% a mortalidade no trénsito neste periodo. Mas, 0s
objetivos ndo foram alcangados, entdo a ONU langou, em 2021, a “segunda década de agdo pela
seguranca no transito”, com um amplo escopo de acdes que os paises deveriam adotar e
estabelecendo novas metas para 2030 (Carvalho & Guedes, 2023). Esse compromisso foi
reafirmado pela Agenda 2030, por meio dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 3 e 11
(ONU, 2015).

Quando a campanha da ONU foi lancada, o Brasil era o quinto pais com mais mortes
no transito: cerca de 40 mil mortes e mais de 300 mil feridos anualmente. Proporcionalmente,
0 numero de mortos por 100 mil habitantes era cerca de dez vezes maior do que o dos paises
mais seguros (Carvalho & Guedes, 2023). Entre as iniciativas para reverter esse cenario, em
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2018, a Lein. 13.614 (BRASIL, 2018), criou o Plano Nacional de Reducéo de Mortes e Lesoes
de Transito (PNATRANS).

O PNATRANS estabelece metas objetivas para reduzir o indice de mortes no transito
em 50% e altera 0 Codigo de Transito Brasileiro para incluir essas metas. Apesar da imposi¢do
legal, a publicacéo efetiva so ocorreu no final de 2021. O acompanhamento dos indicadores é
de dificil acesso e pouco divulgado. O PNATRANS foi produzido por uma ampla consulta a
sociedade e propde objetivos realistas e tangiveis. Se implementado da forma correta pode fazer
uma diferenca substancial a seguranca rodoviaria. O plano contempla as abordagens do Sistema
Seguro e da Visdo Zero, onde esta Ultima, parte do principio que nenhuma vida deve ser perdida
no transito, (Carvalho & Guedes, 2023) bem como de que as pessoas erram, e 0 sistema deve
prover condicdes seguras de deslocamento por meio de uma responsabilidade compartilhada.

Estudos mostram que os sinistros de transito geram um custo anual superior a R$50
bilhGes. Esse valor se refere aos custos diretos e indiretos que impactam significativamente a
economia como a perda de producéo e produtividade, que ocorre quando individuos em idade
economicamente ativa morrem ou ficam incapacitados para o trabalho devido a lesdes no
transito. E também, ha& custos associados ao sistema de saude, como atendimentos de
emergéncia e internagdes (IPEA, 2015).

A analise das estatisticas de mortalidade no transito revela que pedestres, motociclistas
e ocupantes de automoveis constituem cerca de 90% do total de mortes no trénsito no Pais
(Waiselfisz, 2014). Esse dado destaca a vulnerabilidade dessas categorias no ambiente viario.
Além disso, homens jovens sdo 0s maiores numeros entre as vitimas fatais (Caixeta &
Minamisava, 2010; OMS, 2018).

Os sinistros de transito sdo comumente ligados as metrdpoles e rodovias movimentadas,
no entanto dados oficiais indicam que também ocorrem com frequéncia em cidades de médio e
pequeno porte no interior. Com o crescimento populacional, mudancas de habitos,
desenvolvimento econdmico e aumento da renda, a estrutura urbana tende a se ajustar de forma
desigual. Nesse sentido, a distribuicdo e andlise espacial sdo métodos fundamentais para
oferecer informacGes precisas quanto a localizagdo dos pontos criticos de sinistros de transito.
Dessa forma, torna-se viavel a preparacdo de ac@es na engenharia de trafego, atualizar o fluxo
de funcionamento viario vigente, a orientacdo na gestdo do transito e a viabilizacdo de modelos
eficazes de suporte a salde efetiva as vitimas (Melo & Mendonca, 2021).

Para o desenvolvimento de projetos viarios eficazes na reducdo de sinistralidade, é
importante que o conjunto de ac¢des politicas estejam focadas em minimizar pelo menos um dos
fatores de risco mais frequentes associados aos sinistros de transito. A identificacdo desses
fatores s6 é possivel com um banco de dados e com o tratamento e andalise adequada das
informacdes (Belisio, 2023). Enquanto paises de alta renda dispem de dados confiaveis sobre
a eficécia das acBes de seguranca no transito, em paises de baixa e média renda, a escassez de
informacdes leva ao uso de dados de outras regides, aumentando a incerteza nos resultados
(Ferraz et al., 2023).

Desse modo, esse estudo se justifica pela necessidade de compreender o cenario dos
sinistros de trénsito com vitimas fatais na cidade de Aparecida de Goiénia. A identificacdo e
caracterizacdo dessas ocorréncias podem revelar padrdes que permitem a atuacdo pontual e
especifica dos gestores da administragdo publica. Com a analise espacial, é possivel identificar
areas de maior vulnerabilidade e planejar intervencdes mais eficazes. Dessa forma, o objetivo
deste estudo é caracterizar, analisar a distribuicdo espacial e propor melhorias aos locais com
maior indice de severidade dos sinistros de transito com vitimas fatais em Aparecida de Goiania
a partir da auditoria de seguranca viaria.
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2 MATERIAIS E METODO

2.1 Descricdo da Area de Estudo

O objeto de estudo dessa pesquisa € 0 municipio de Aparecida de Goiania, situado no
estado de Goiés. A cidade esta localizada na regido sul da capital do estado possuindo ligacéo
com a regido sudeste do pais pela BR- 153. Em 2022, sua populacdo totalizava 527.796
habitantes (IBGE, 2022), distribuidos em uma area de 280 km2,

A composicao demogréafica do municipio consiste em 258.804 residentes masculinos e
268.992 femininos. A frota veicular de Aparecida de Goiania é composta por 345.337 veiculos,
onde 46,85% sdo automaveis e 34,54% motocicletas e motonetas (IBGE, 2022).

2.2 Banco de Dados

Utilizou-se os dados de estatisticas de sinistros de transito do RENAEST dos anos de
2020, 2021 e 2022. Este banco de dados esta organizado em quatro conjuntos denominados:
acidentes, localidade, tipo de veiculo e vitimas, onde estes se diferem nos tipos de variaveis
apresentadas. Para este estudo utilizou-se as bases de acidentes e vitimas. As varidveis
contempladas foram: num_acidente, chv_localidade, data_acidente, uf_acidente, ano_acidente,
mes_acidente, mes_ano_acidente, codigo_ibge, dia_semana, fase dia, tp_acidente,
cond_meteorologica, end_acidente, num_end_acidente, cep_acidente, bairro_acidente,
km_via_acidente, latitude_acidente, longitude_acidente, hora_acidente, tp_rodoviacond_pista,
tp_cruzamento, tp_pavimento, tp_curva, lim_velocidade, tp_pista, ind_guardrail,
ind_cantcentral, ind_acostamento, qtde_acidente, qtde_acid_com_obitos, qtde_envolvidos,
gtde_feridosilesos, qtde_obitos.

2.3 Etapas Metodoldgicas

O desenvolvimento deste estudo foi realizado em quatro etapas, como mostra a Figura
1. Primeiramente, os dados dos sinistros de transito do municipio, no periodo de 2020 a 2022,
foram extraidos do RENAEST e, em seguida, organizados e tratados em planilhas do Excel®.
O objetivo foi relacionar os dados de “acidentes” e “vitimas” sem duplicar variaveis, além de
separar 0s casos que resultaram em vitimas fatais.
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Figura 1: Etapas metodoldgicas
Fonte: Autora, 2024

Para realizacdo da distribuicdo espacial, primeiramente, foi necessario realizar o
tratamento dos endere¢os, que consistiu na padronizacdo, identificacdo de CEP e intersecdes.
Em seguida, foram identificadas as latitudes e longitudes dos locais de ocorréncias dos sinistros
fatais, com auxilio do codigo aberto para 0 GooglePlanilhas, “Geocode”. A malha cartografica
municipal, foi obtida no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e a
producdo cartografica, consistida em um mapa de calor, foi realizada com o software QGIS
3.34.5.

Apbs o tratamento dos dados, foi realizada uma adaptacdo do calculo do indice de
severidade, considerando apenas sinistros fatais e a extensdo da via, j& que ndo havia dados
sobre 0 volume de trafego para determinacdo do momento de trafego (DNIT, 2010). Além
disso, ndo se considerou o periodo no denominador, pois foram considerados os registros dos
trés anos em todas as analises. Assim, o indice foi calculado pela relacdo entre 0 nimero de
sinistros de transito fatais e a extensdo da via analisada (Equacéo 1) que, conforme Ferraz et al.
(2024, p. 120), indica o risco de morte ao percorrer a via. Para o dimensionamento da extensao
da via analisada, foi utilizado a funcdo “medir distancia” do Google Maps.

Y sinistros fatais da via;
I= ’ 1)

extensio da via]-

Para o processo de inspecéo e intervencdo, foram escolhidas duas vias: a via com maior
indice de severidade e a via com maior nimero absoluto de sinistros fatais. Apos a selecdo, foi
realizada uma Auditoria de Seguranca Viaria (ASV), que consiste em uma analise, do ponto de
vista da seguranga no transito, de uma via, elemento ou sistema de circulacdo viaria
desenvolvido ou proposto por uma equipe de investigadores qualificados e independentes
(Ferraz et al., 2023).
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Para aplicacdo da ASV nos locais selecionados, foram analisados atributos da via com
auxilio de uma lista de verificacao, considerando a seguranca de todos os usuarios da via. Nesta
lista de verificacdo foi suprimida a secdo 6, que correspondia ao levantamento de dados sobre
rotas para veiculos de emergéncias por essa ndo ser uma infraestrutura presente nas vias
nacionais e a sec¢do 11, referente ao historico de sinistros de transito, que foram considerados
apesar da impossibilidade de levantamento de causas em virtude da incompletude dos dados.
Também foram anotados aspectos observados no local que demonstrasse algum tipo de risco e
que ndo estava contemplado na lista de verificagdo. Por questdo de seguranca, para este
trabalho, a inspegéo foi executada utilizando imagens do Street View do Google Maps®, sendo
realizada uma visita presencial as vias no periodo noturno para confirmacdes de caracteristicas
ndo observadas nas imagens. Apos analisar os itens da lista de verificacdo, foi feita uma
descricdo detalhada sobre os problemas identificados nos locais auditados.

Considerando o resultado da ASV, foram sugeridas propostas de melhoria das condigdes
de seguranca dos usuarios do sistema viario avaliado. Neste sentido, as melhorias e intervencdes
propostas foram alinhadas com os manuais brasileiros de sinalizacdo viaria (CONTRAN, 2022)
e normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

3 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS
3.1 Caracteristicas dos sinistros e vitimas

Entre 2020 e 2022, foram registrados 20.967 sinistros de transito no municipio de
Aparecida de Goiania, dos quais 149 foram reportados como sinistros fatais (RENAEST, 2023).
Em relacdo ao total de vitimas, no ano de 2020, ocorreram 59 o6bitos, enquanto em 2021 esse
ndmero caiu para 52 e em 2022 para 34. Apesar da expectativa de que a pandemia resultasse
em uma diminuicdo dos sinistros, esses numeros refletem uma tendéncia de queda somente a
partir de 2021, periodo em que se tem maior flexibilizacdo para os deslocamentos. Mendes
(2021) discute que fatores como o aumento da velocidade de trafego devido a falta de
congestionamento, podem aumentar 0 nimero de sinistros de transito fatais.

Na Figura 2, observa-se que com relacéo ao sexo das vitimas, predominou o masculino
em 101 casos (67,8%), fato este, demonstrado em varios estudos e relatérios ao redor do mundo
(OMS, 2018). A prevaléncia do sexo masculino pode ocorrer devido a maior exposi¢do do
homem ao transito, influenciados por fatores sociais e culturais a assumir maiores riscos ao
dirigir veiculos (Caixeta & Minamisava, 2010). Observou-se ainda a predominancia de jovens
adultos envolvidos, entre 18 e 39 anos (40,27%). Conforme apresentado por Andrade et al.
(2009), quando os jovens comecam a dirigir, eles se tornam uma populacdo de alto risco,
principalmente por causa da falta de experiéncia e da impulsividade tipica dessa faixa etaria. E
também, fatores como o consumo de alcool e drogas, juntamente com a falta de fiscalizacdo
eficiente do Estado, também podem estar relacionados.
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Figura 2: Distribuicdo dos sinistros com vitimas fatais, segundo sexo e faixa etaria.
Fonte: Autora, 2024.

Ainda na Figura 2 é possivel observar que parte dos dados estdo descaracterizados,
registrados como nédo informados, no caso da faixa etaria, e como desconhecido para 0 sexo da
vitima.

Em relacdo aos dias da semana, os sinistros sem 6bitos sdo mais frequentes aos sdbados
e domingos. Entretanto, nos casos de sinistros com 6bitos, os dias com mais ocorréncias foram
domingo e segunda-feira em 2020, terca-feira e quarta-feira em 2021, e sabado e domingo em
2022, como mostrado na Figura 3. A maior incidéncia de sinistros, com ou sem 0bitos, durante
os fins de semana, pode estar relacionado a quantidade de eventos festivos realizados nesses
dias (Andrade et al., 2009). Entretanto, a alteracdo deste padrédo observado para o ano de 2020
e 2021 pode estar relacionado a pandemia.
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Figura 3: Distribuicéo dos sinistros com vitimas fatais por dias da semana.
Fonte: Autora, 2024
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Quanto ao periodo do dia, cerca de 43,26% ocorreram no turno da noite, como mostra
a Figura 4. Tal caracteristica pode estar relacionada ao cansaco do fim do dia, baixa fiscalizagdo
da policia, excesso de velocidade e uso de alcool ou drogas (Souza et al., 2022).
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Figura 4: Distribuicdo dos sinistros com vitimas fatais por fases do dia.
Fonte: Autora, 2024

3.2 Distribuicéo espacial dos sinistros

A Figura 5 apresenta a distribui¢do espacial de sinistros de transito com vitimas fatais
por enderecos. Ao se verificar a ocorréncia por bairro, destacam-se: Vila Brasilia e Setor
Garavelo Residencial Park, com 7 ocorréncias cada, Setor Garavelo, com 6, e Polo Empresarial
de Goias e Bairro Independéncia, com 5 ocorréncias cada. O mapa de calor, revela ainda as vias
com maior densidade de sinistros. Observa-se uma concentragdo de pontos nas principais vias
de circulacdo de veiculos, como na BR-153, onde ha um fluxo intenso de transito especialmente
em horarios de pico, quando ha o deslocamento de pessoas entre Goiania e Aparecida de
Goiania. A G0-040, que também conecta as duas cidades, e da acesso aos centros comerciais
dos Setores Garavelo e Garavelo Residencial Park.
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Figura 5: Mapa de calor dos Sinistros de transito fatais em Aparecida de Goiania
Fonte: Autora, 2024

Igualmente, h4 um acimulo de pontos nas Avenidas Diamante, S&o Paulo e VV-008. A
Avenida Diamante € uma via arterial que proporciona acesso as regides do Setor Conde dos
Arcos, ao Setor Central e ao Buriti Shopping. A Avenida So Paulo é um acesso direto a BR-
153 e, além disso, concentra um significativo nimero de estabelecimentos comerciais. A
Avenida V-008 integra o Anel Viario da Cidade, caracterizado pelo intenso trafego de veiculos
pesados e alta velocidade dos condutores.

3.3 Ranking das vias

Ao se calcular o indice de severidade, a via com maior indice foi a rua Dom Pedro 1,
localizada no Jardim Riviera, na Regido dos Bairros Independéncia (Tabela 1). Com
aproximadamente 70 metros de extensdo, a rua Dom Pedro I registrou 1 ocorréncia com vitima
fatal. A Rua Dom Pedro Il se constitui como uma via local, em uma regido residencial. De
acordo com o Boletim Epidemioldgico de Violéncias e Acidentes de Aparecida de Goiania
(2022), a regido do Bairro Independéncia é a terceira em maior nimero de sinistros de transito
no Municipio.

Tabela 1: 3
Classificacao das 20 vias com maior Indice de Severidade.

NuUmero de indice de Ranking para
Via sinistros Km da via . indice de
. Severidade :
fatais severidade
Rua Dom Pedro 11 1 0,073 13,65 1°
Rua Professor Ferreira 1 0,183 5,46 2°
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Avenida Jodo Rodolfo de Oliveira 1 0,200 5,00 3°
Rua Jaragué 1 0,200 5,00 4°

Rua 39-A 1 0,203 4,93 5°

Rua 5 1 0,220 4,55 6°

Rua dos Cajueiros 1 0,241 4,15 7°

Rua Em 1 1 0,300 3,33 8°

Rua J-064 1 0,337 2,97 9°

Avenida Uirapuru 2 0,693 2,89 10°

Rua Guarani 1 0,370 2,70 11°

Rua 25¢c 1 0,374 2,68 12°

Avenida Domitila 1 0,390 2,56 13°

Rua Benedito Rocha 1 0,392 2,55 14°

Rua Done:glajrc;;eglftiesgggertlno de 1 0,446 2,24 150
Avenida da Luz 1 0,496 2,02 16°
Avenida Niemaier 1 0,500 2,00 17°

RuaR 6 1 0,502 1,99 18°

Rua Minas Gerais 1 0,525 1,90 19°

Rua Deizy Pinheiro 1 0,532 1,88 20°

Nota. Fonte: Autora, 2024.

Em numeros absolutos, a GO-040 foi a que registrou 0 maior nimero de ocorréncias,
com 5 sinistros fatais, como indicado na Tabela 2. Esta via, majoritariamente comercial, com
aproximadamente 11 km de extensdo, teve as ocorréncias concentradas nos trechos que
abrangem os Setores Garavelo e Garavelo Residencial Park.

Tabela 2:

Classificacdo das 20 vias com maior numero absoluto de sinistros fatais.

NUmero de

Ranking para ndmero

Via sinistros fatais Km da via absoluto
GO0-040 5 11,30 1°
Avenida Diamante 4 2,22 2°
Avenida S&o Paulo 4 4,35 3°
Avenida V-008 4 6,73 4°
Avenida Dona Maria Cardoso 3 2,00 5°
Avenida Uirapuru 2 0,69 6°
Avenida das Mangueiras 2 1,19 7°
Rua 57 2 1,36 8°
Avenida Nossa Senhora Aparecida 2 1,60 9°
Avenida V-006 2 1,67 10°
Avenida Independéncia 2 2 1,87 11°
Avenida W-1 2 2,19 12°
Avenida Independéncia 1 2 2,87 13°
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Avenida Eixo Primario 2 3,13 14°
Avenida Bela Vista 2 4,37 15°
Avenida Brasil 2 5,40 16°

Rua Dom Pedro 1l 1 0,07 17°

Rua Professor Ferreira 1 0,18 18°
Avenida Joao Rodolfo de Oliveira 1 0,20 19°
Rua Jaragua 1 0,20 20°

Nota. Fonte: Autora, 2024.

Segundo o Plano Diretor de Aparecida de Goiénia (2016), a GO-040 é uma via de
transito rapido, onde os limites de velocidade variam de 40 km/h a 60 km/h, predominando o
limite de 60 km/h. A velocidade é um dos principais fatores de risco a vida quando ocorre um
sinistro de transito. Isso se deve ndo s6 ao aumento da distancia percorrida durante o tempo de
percepcdo e reacdo, mas também, ao aumento da distancia de frenagem. Além disso, a
velocidade elevada amplia os efeitos de erros dos condutores (Monteiro & Bastos, 2024) e
diminui a chance de sobrevivéncia devido a energia cinética envolvida no impacto (DE.

Ao analisar os dois rankings, observa-se que as cinco primeiras vias com maior numero
de sinistros fatais registrados, nem chegam a aparecer no ranking de acordo com a exposigéao.
Isso pois, essas vias apresentam uma extensao maior, por serem vias arteriais, apresentando
também como caracteristica comum, maior volume de trafego. Como resultado dos rankings,
as vias selecionadas para inspecdo da ASV foram: a Rua Dom Pedro 11, com maior indice de
Severidade, e a GO-040, com maior numero absoluto de sinistros fatais.

3.4 ASV na Rua Dom Pedro Il

A rua Dom Pedro 1l é classificada como uma via local, sendo uma pista simples com
duplo sentido, sem presenca de seméaforos ou radares de velocidade no trecho de aplicacéo da
ASV. E uma via de uso do solo residencial, como pode-se observar na Figura 6. A largura da
pista € de 3,40 m e no local observa-se o deslocamento de usuarios em veiculos motorizados,
ciclistas e pedestres.

D

Figura 6: Rua Dom Pedro 11
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Fonte: Google Maps, 2024

Conforme indicado na Tabela 3, ao realizar a inspecdo observou-se, de modo geral, que
a calcada do lado esquerdo da via esta em boas condicdes, e também o pavimento esta bem
conservado, sem buracos e rachaduras. Além disso, as sinaliza¢Ges horizontais e verticais desse
lado estdo adequadas. Por outro lado, a auséncia da cal¢ada no lado direito da via representa
um risco significativo para a seguranca dos pedestres. A seguranca dos pedestres € melhorada
por elementos como calgadas continuas e largura adequada. Esses aspectos garantem que todos
possam se deslocar com seguranca. Além disso, a presenca de calcadas bem mantidas e a
sinalizacdo clara ajudam a reduzir acidentes, tornando as ruas mais seguras para todos 0S
usuarios (Distefano & Leonardi, 2023).

Tabela 3:
Resumo da ASV da Rua Dom Pedro Il
Detalhamento Sim  Néo
P 1.1 Curvas perigosas ou fechadas. X
- 1.2 Declives acentuados. X
E < 1.3 Sinais de adverténcia adequados. X
§ 14 Visibilidade a_d(_aq_ugda em curvas e intersecdes (identificacdo de pontos X
de obstrugéo de visibilidade).
2.1 Sinalizacdo de limite de velocidade visivel e adequada.
,§ Ke) 2.2 Sinalizagdo de adverténcia (curvas, cruzamentos, etc.).
§ g 2.3 Sinalizacgdo de orientacdo (placas de indicagéo;). X
E £ 2.4 Marcagcdo de faixas de trafego clara e visivel. X
» 2.5 Redutores de velocidade (ondulagdes transversais). X
© 8 3.1 Faixas de pedestres visiveis e bem localizadas. X
§% 3.2 Sinalizagdo de pedestres (seméaforos, placas de adverténcia). X
5%° 3.3 Passarelas ou passagens seguras para pedestres em areas de grande
g 2 movimentacéo. X
g § 3.4 Identificacdo de circulacdo de ciclistas. X
i= g_ 3:5 _Existéncia de ciclofaixas, ciclovias ou ciclorrotas para circulacdo de X
ciclistas.
zqoLr 4.1 Sinalizacdo adequada (seméaforos, placas de pare, etc.). X
£ 3 4.2 Visibilidade adequada nas intersegdes. X
= 4.3 Faixas de conversdo adequadas (virar a esquerda, virar a direita, etc.). X
51 II.u_mina(;éo adequada nas &reas urbanas e em trechos de baixa X
o visibilidade.
’§ 5.2 Luminérias funcionando corretamente. X
E 5.3 lluminacao em intersecdes e areas de grande movimentag&o noturna. X
= 7.2 Protecdo adequada para os trabalhadores e equipamentos. X
7.3 Desvios e rotas alternativas sinalizados de forma clara. X
S o 8.1 Calcadas acessiveis para pessoas com deficiéncia. X
% E 8.2 Rampas adequados para cadeiras de rodas. X
<7 8.3 Sinalizagdo tatil para orientacdo de pessoas com deficiéncia visual. X
= © = 5 « 9.1 Condicdo geral do pavimento (buracos, rachaduras, irregularidades). X
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9.2 Drenagem adequada para evitar acimulo de agua na pista.

9.3 Limpeza regular da via e remocao de detritos.

X | X [ X [ X [ X

g5 10.1 Circulagdo de pedestres (travessias; linhas de desejo vs conflitos).

L .=

E § 10.2 Circulagdo de ciclistas.

22 10.3 Velocidades dos veiculos.

% 2 10.4 Comportamento dos condutores (uso de celular; desrespeito a

'S) X

sinalizacdo; agressividade).

Além disso, a intersecdo da rua Dom Pedro Il com a rua Colombo Baiochi apresenta
problemas de visibilidade, onde os motoristas de veiculos sdo obrigados a avancar além da faixa
de “Pare” para obter uma visualizacdo adequada a esquerda. Também se observa a auséncia da
sinalizacdo vertical na interse¢do. Embora tenha iluminag&o, esta ndo é eficiente. A iluminagao
da via e as condic¢des de visibilidade sdo fatores da infraestrutura viaria e do meio ambiente que
incidem sobre a seguranca de motoristas, passageiros e pedestres (Buson & Valentini, 2020).

Ainda, em relacdo as vias adjacentes, apesar de ndo haver dados de velocidade média
operacional para a via, observa-se que o0s condutores trafegam em alta velocidade,
especialmente na avenida Alfredo Nasser, que esta disposta perpendicularmente a Rua Dom
Pedro Il. Esta via necessita de sinalizacbes horizontais adequadas e néo reduzem a velocidade
a tempo ao realizar conversdes na rua Dom Pedro 1.

Adicionalmente, é importante referir que ndo é possivel compreender todas as causas
do sinistro de transito ocorrido no local, uma vez que os dados disponibilizados pelo RENAEST
estdo incompletos, faltando informacGes como: tipo de veiculo, tipo de usuério envolvido e tipo
de acidente. No entanto, a base de dados fornece informacGes sobre o periodo do dia e os dias
da semana em que os sinistros de transito com vitimas fatais ocorreram. No caso especifico da
Rua Dom Pedro IlI, o sinistro de transito aconteceu na quarta-feira, no periodo noturno,
reforcando a demanda pela melhora na visibilidade e iluminagéo da via.

3.5 ASV na GO-040

A GO-040 é classificada como uma via de transito rapido, de pista dupla separada por
canteiro central, com duas faixas por sentido de trafego, e também, ha uma pista de acesso nos
dois sentidos da via. Ha a presenca de semaforos, radar de velocidade e varias rotatdrias nos
trechos de aplicacdo da ASV. O uso do solo é majoritariamente comercial, mas alguns trechos
possuem residéncias no entorno. A via possui limite de velocidade de 40 km/h e 60 km/h. Nos
trechos analisados, ha apenas um radar de velocidade, com limite de 40 km/h. Os sinistros fatais
registrados nessa via ocorreram nos quilémetros 2, 3 e 5, sendo esses trechos auditados. O
quildmetro 2 (Figura 7), teve duas ocorréncias com vitimas fatais, enquanto o quilémetro 3
(Figura 8), registrou uma ocorréncia fatal.
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Figura 7: GO-040 Km 2.
Fonte: Google Maps, 2024.

COND DOS. ]
12199 5oURADOS

Figura 8: GO-040 Km 3.
Fonte: Google Maps, 2024.

A Tabela 4 apresenta o resultado da lista de verificagdo utilizada na Auditoria de
Seguranca Viaria na GO-040 para os quilémetros 2 e 3 deste trecho. Ambos os trechos nédo
apresentam curvas perigosas ou fechadas, nem aclives ou declives acentuados. A visibilidade é
boa nas curvas e intersecGes existentes. No entanto, a marcagdo de faixas de trafego néo é
visivel em todo trecho, principalmente sentido Goiania. Em relacdo a velocidade, existe um
radar de velocidade com limite de 40 km/h em frente ao Portal Sul Shopping. H& também,
sinalizacdo de limite de velocidade visivel. Entretanto, observa-se que os condutores trafegam
em alta velocidade e a iluminac&o é insuficiente e ndo funciona corretamente.

Tabela 4:
Resumo geral da ASV da GO-040 nos trechos 2km e 3km.
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Detalhamento Sim  Néo
o 1.1 Curvas perigosas ou fechadas X
E 1.2 Declives acentuados X
E %’ 1.3 Sinais de adverténcia adequados X
o oy e . ~ . . ~
3 1.4 Visibilidade adequada em curvas e intersec@es (identificacdo de
x . X
pontos de obstrucéo de visibilidade)
2.1 Sinalizagdo de limite de velocidade visivel e adequada X
(5]
28 2.2 Sinalizacdo de adverténcia (curvas, cruzamentos, etc.) X
O O
g § 2.3 Sinalizagdo de orientacdo (placas de indicacdo;) X
T S N - - —
.(‘/E) 1S 2.4 Marcagcdo de faixas de trafego clara e visivel X
2.5 Redutores de velocidade (ondulagdes transversais) X
© 2 3.1 Faixas de pedestres visiveis e bem localizadas X
g % 3.2 Sinalizacéo de pedestres (seméaforos, placas de adverténcia) X
© =2 7
= o 3.3 Passarelas ou passagens seguras para pedestres em areas de grande X
= movimentacao
% § 3.4 ldentificacdo de circulacdo de ciclistas X
i= g 3.5 Existéncia de ciclofaixas, ciclovias ou ciclorrotas para circulagio de X
ciclistas
g 4.1 Sinalizacdo adequada (seméforos, placas de pare, etc.) X
0
9:3“ 4.2 Visibilidade adequada nas intersecGes X
3]
= 4.3 Faixas de conversdo adequadas (virar a esquerda, virar a direita, etc. X
o 5.1 lluminagéo adequada nas reas urbanas e em trechos de baixa X
S visibilidade
E 5.2 Luminérias funcionando corretamente X
>
= 5.3 lluminacdo em intersecdes e areas de grande movimentagdo noturna X

§" 2 8o 7.1 Sinalizagdo de obras e zonas de trabalho adequada X

g % 2 7.2 Protecdo adequada para os trabalhadores e equipamentos X

250 _ .

& % N = 7.3 Desvios e rotas alternativas sinalizados de forma clara X
5 8.1 Calcadas acessiveis para pessoas com deficiéncia X
_ QD
g zf 8.2 Rampas adequados para cadeiras de rodas X
< 8.3 Sinalizacdo tatil para orientagdo de pessoas com deficiéncia visual X

5 s 9.1 Condicdo geral do pavimento (buracos, rachaduras, irregularidades) X

§ = E 9.2 Drenagem adequada para evitar acimulo de &gua na pista

O . . o .

2 9.3 Limpeza regular da via e remocéo de detritos
% ° 10.1 Circulag8o de pedestres (travessias; linhas de desejo vs conflitos) X
= § 10.2 Circulagdo de ciclistas X
o
22 10.3 Velocidades dos veiculos X
g 32 10.4 Comportamento dos condutores (uso de celular; desrespeito &
O X

sinalizacdo; agressividade)
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Entre o ponto final e o inicial do trecho analisado, ha um terminal de 6nibus e duas
passarelas elevadas para travessias de pedestres, com distancia de 800m uma da outra. A via
contém trafego de ciclistas, mas ndo ha existéncia de ciclofaixas, ciclovias ou ciclorrotas. Ha
duas rotatdrias no trecho analisado, ambas sdo bem sinalizadas e com visibilidade adequada.

O quilémetro 5, teve duas ocorréncias com vitimas fatais, ambas no periodo da noite e
madrugada, sendo uma delas, atropelamento de pedestre. O trecho contempla duas rotatorias,
ambas séo bem sinalizadas e com visibilidade adequada, conforme uma delas presente na Figura

e 1
o % \
> 4
Adrenalinelfy
17AIPY Fitness - Garavelo)
i Google

Figura 9: GO-040 Km 5.
Fonte: Google Maps, 2024.

Em relacdo a geometria, a via ndo possui curvas perigosas ou fechadas e nem aclives e
declives acentuados. Em relacdo a sinalizacdo, apresenta sinalizacdo de adverténcia e boa
visibilidade em curvas e intersecdes. Ha também, sinalizacdo de limite de velocidade visivel e
sinalizacdo de orientagdo. No entanto, a marcagdo de faixas de trafego ndo € visivel em todo
trecho. O local apresenta iluminacdo precaria e ineficiente que associado as caracteristicas de
sinalizacdo horizontal compromete a visibilidade e legibilidade para o usuario.

Em relacdo a gestdo da velocidade, no trecho ha placas indicando o limite de velocidade
de 40 km/h, entretanto ndo ha radar de velocidade ou dispositivos de moderacdo de trafego.
Considerando gque parte dos usuarios dessa via sdo provenientes de trechos rodoviarios rurais,
associado a presenca de vazios urbanos no trecho, esse se torna um trecho critico para gestao
da velocidade.

A Tabela 5 apresenta o resultado da lista de verificagéo utilizada na auditoria no trecho
do 5km, em que se observa caracteristicas que podem comprometer a seguranc¢a, como a falta
de faixas de trafego claras e visiveis, a auséncia de redutores de velocidade (lombadas
eletrbnicas), a auséncia de faixas de pedestres elevadas ou passarelas para travessia de
pedestres, alem de iluminacao inadequada.

Tabela 5:
Resumo geral da ASV da GO-040 no trecho 5km.
Detalhamento Sim  Néo
5 E 1.1 Curvas perigosas ou fechadas X
§ = 1.2 Declives acentuados X
3= 1.3 Sinais de adverténcia adequados X
16
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1.4 Visibilidade adequada em curvas e intersecGes (identificacdo de pontos de
obstrucdo de visibilidade)

2.1 Sinalizagéo de limite de velocidade visivel e adequada X

2.2 Sinalizacdo de adverténcia (curvas, cruzamentos, etc.) X

marcagao

2.3 Sinalizacdo de orientacdo (placas de indicacéo;) X

Sinalizagdo e

2.4 Marcacdo de faixas de trafego clara e visivel

2.5 Redutores de velocidade (ondulagdes transversais)

3.1 Faixas de pedestres visiveis e bem localizadas

X | X | X | X

3.2 Sinalizacdo de pedestres (seméaforos, placas de adverténcia)

3.3 Passarelas ou passagens seguras para pedestres em areas de grande
movimentacdo

3.4 ldentificagdo de circulagdo de ciclistas X

3.5 Existéncia de ciclofaixas, ciclovias ou ciclorrotas para circulacéo de
ciclistas

4.1 Sinalizagdo adequada (seméaforos, placas de pare, etc.) X

Infraestrutura para
pedestres e ciclistas

4.2 Visibilidade adequada nas intersecGes X

es

Intersecd

4.3 Faixas de conversao adequadas (virar a esquerda, virar a direita, etc. X

5.1 lluminagdo adequada nas reas urbanas e em trechos de baixa visibilidade

S 5.2 Luminérias funcionando corretamente

lluminag
0

5.3 lluminacdo em intersecdes e areas de grande movimentagdo noturna

7.1 Sinalizac@o de obras e zonas de trabalho adequada

caem
obras e
7nnac Ao

7.2 Protecéo adequada para os trabalhadores e equipamentos

Seguran

7.3 Desvios e rotas alternativas sinalizados de forma clara

8.1 Calcadas acessiveis para pessoas com deficiéncia

8.2 Rampas adequados para cadeiras de rodas

lidade

X |IX | X | X [ X [ X [X |[X[|[X

Acessibi

8.3 Sinalizacdo tatil para orientagdo de pessoas com deficiéncia visual

9.1 Condicdo geral do pavimento (buracos, rachaduras, irregularidades) X

da
via

9.2 Drenagem adequada para evitar acimulo de &gua na pista

Manuten
cdo

9.3 Limpeza regular da via e remocdo de detritos

10.1 Circulagéo de pedestres (travessias; linhas de desejo vs conflitos)

10.2 Circulagdo de ciclistas

X | X | X [ X [ X

10.3 Velocidades dos veiculos

10.4 Comportamento dos condutores (uso de celular; desrespeito a sinalizagéo;
agressividade)

Comportament
o0 do usuério

Com relagdo aos usuarios ndo motorizados, observa-se a auséncia de infraestrutura
para a travessia de pedestres, apesar de ter pontos de 6nibus ao longo do quilémetro. A via
contém trafego de ciclistas, mas ciclofaixas, ciclovias ou ciclorrotas também sdo ausentes.

3.6 Propostas de Melhorias

Diante das deficiéncias e dos problemas identificados nos locais de estudo, recomenda-
se algumas alteracGes a fim de prevenir e reduzir os riscos de sinistros de transito. Para a Rua
Dom Pedro |1, recomenda-se a construcdo da calgada no lado direito da via, para seguranca e
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caminhabilidade dos transeuntes e residentes. Para a construcdo da calgada, recomenda-se
adotar os padrdes da NBR 9050 (ABNT, 2020), a fim de garantir acessibilidade e melhor nivel
de servico. A iluminacdo no local € precéria, inclusive o sinistro ocorreu no periodo noturno,
por isso sugere-se a adequacao da mesma no trecho analisado. A adequacdo da iluminacgéo nas
vias desempenha um papel crucial na seguranga no transito, contribuindo significativamente
para a reducao do numero de sinistros, pois a taxa de fatalidade noturna € trés vezes maior que
a taxa diurna (FHWA, 2024).

Além disso, a utilizacao de lampadas adequadas nas vias pode gerar impactos positivos
na seguranca de todos os usuarios: motoristas, pedestres, ciclistas e motociclistas. As luzes LED
branco-azuladas emitem luz a uma temperatura que pode intensificar a polui¢do luminosa e ter
impactos adversos na salde humana. A exposic¢ao prolongada a luz visivel de alta intensidade
pode causar alteracdes no ritmo circadiano, modificar circuitos neuronais e ativar genes de
estresse, contribuindo para problemas de salde. Estratégias para mitigar esses efeitos incluem
0 uso de lentes ambar e a ado¢édo de luzes com baixa temperatura de cor (Cupertino et al., 2023).

Recomenda-se também a extensdo do meio-fio na calgada do lado esquerdo da via, 0
que reduz a largura efetiva das vias, conforme exemplificado nas Figuras 10. Ao aumentar a
largura da calcada, melhora-se a visibilidade, eliminando a necessidade dos veiculos de avancar
na intersecdo. Além disso, o espacgo disponivel para a circulacdo de veiculos é reduzido, o que
obriga os motoristas a diminuirem a velocidade (Zegeer et al., 2013). Essa reducdo torna mais
seguro para 0s pedestres atravessarem a rua e diminui o risco e a severidade de colisfes.

/ Linha de visdo

I-%— Visibilidade
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Figura 10: Extensao de meio fio.
Fonte: Manual de Desenho Urbano e Obras Viarias, 2021.

Sugere-se ainda a revitalizacdo das sinaliza¢des, garantindo que as marcas horizontais
e 0s sinais verticais permanecam visiveis, legiveis e em bom estado de conservacdo, mesmo
sob condicdes climaticas adversas. Isso facilita a compreensao das informacdes por motoristas,
motociclistas, pedestres e ciclistas. Essa é considerada uma medida de redugdo de acidentes de
baixo custo (DNER, 1998).

Em relacdo a GO-040, dada a insuficiéncia de informacdes no banco de dados, foi
realizada uma breve pesquisa por noticias com o objetivo de entender as causas dos sinistros de
transito no trecho e complementar as observagfes da inspecdo realizada. A investigacdo
mostrou que alguns sinistros ocorreram devido a invaséo do canteiro central por automoveis,
resultando em colis6es com outros veiculos (A Redacdo, 2020; G1 Goias, 2022). Uma hipdtese
é que esses sinistros foram causados pela auséncia de dispositivos de contencdo longitudinal no
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canteiro central da via. Além disso, também foram registrados sinistros de transito com vitimas
fatais nas rotatorias (Diario de Goias, 2020; O Popular, 2020). Dado isso, recomenda-se a
instalacdo de dispositivos de contengéo longitudinal, tal como o exemplo demostrado na Figura
11, que tem o objetivo de conter, absorver a energia de impacto e redirecionar os veiculos
desgovernados que saiam da faixa de rodagem (CONTRAN, 2022).

Figura 11: Exemplos de defensas metalicas.
Fonte: CONTRAN, 2022

Estudos mostram que a implementac&o de barreiras centrais em vias com diviséo central
reduz em 15% o ndmero de sinistros com vitimas fatais. Barreiras de concreto podem reduzir
0s sinistros de transito com vitimas fatais em 38%, enquanto as defensas metalicas reduzem
12%. J& os cabos de aco na divisdo central reduzem em 7% os sinistros de transito com
gravidade ndo especificada (Elvik et al., 2015). Destaca-se, entretanto, que a escolha do tipo de
contencdo deve estar de acordo com a NBR 15486 (ABNT, 2016), que considera caracteristicas
geomeétricas, velocidade, composicdo do trdfego e a presenca de pedestres e ciclistas, entre
outros fatores e a NBR 17084 (ABNT, 2022), que trata de dispositivos auxiliares e sistemas de
protecdo para motociclistas. O atendimento as normas visa o dimensionamento dos dispositivos
mais adequados para as caracteristicas da via.

Em relagdo aos sinistros ocorridos na rotatoria, recomenda-se a instalacdo de
sonorizadores na aproximacéo destas. Os sonorizadores, conforme exemplo mostrado na Figura
14, sdo compostos por uma sequéncia de réguas transversais ao fluxo do trafego, fixadas sobre
0 pavimento e seu objetivo é alertar os motoristas sobre a necessidade de reduzir a velocidade
e aumentar a atengdo em locais onde a entrada na rotatoria pode néo ser facilmente percebida
devido a velocidade ou a geometria da via (CONTRAN, 2022). Apesar de a velocidade
regulamentada nas aproximacdes das rotatorias ser de 40 km/h, foi possivel observar na visita
ao local, que os condutores trafegam a velocidades mais elevadas.
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h § : g cogel W
Figura 14: Sonorizadores na aproximacao de uma rotatéria em Goiania.
Fonte: Google Maps, 2024.

Em virtude da circulacdo de pedestres e ciclistas e da inexisténcia de infraestrutura para
esses usuarios, recomenda-se a instalacao de faixas de pedestres elevadas, que sdo dispositivos
fisicos de moderacdo de trafego implantados transversalmente ao eixo da via, elevando o
pavimento da pista até a altura da calcada (CONTRAN, 2022). Estas, aumentam a visibilidade
dos pedestres para 0s motoristas, tornando-os mais perceptiveis ao atravessar a via, e também,
0s motoristas sdo incentivados a reduzir a velocidade ao se aproximarem da travessia.
Entretanto, para implementacdo dessa intervencdo, € indispensavel realizar um estudo
especifico além de associar a implementacdo de outras medidas de gestdo de velocidade.
Conforme CONTRAN (2022), as faixas elevadas ndo devem ser utilizadas de forma isolada,
mas sim em conjunto com outras medidas que garantam que os veiculos se aproximem numa
velocidade segura da travessia.

Com isso, recomenda-se 0 aumento da iluminagdo no local e também a instalacdo de
lombadas eletronicas de velocidade antevendo as faixas elevadas, pois estes sdo0 um meio para
gerir a velocidade antes de chegarem a faixa elevada. Isso é fundamental porque a reducédo da
velocidade ajuda a minimizar os riscos, aumentando o tempo de reacdo tanto para os pedestres
quanto para os condutores, e também, diminuindo de forma significante a severidade em casos
de atropelamentos (Anderson et al., 1997).

Especialmente nos trechos do km 2 e 3, por se tratar de um local com uso do solo
majoritariamente comercial, como mostra as Figuras 15 e 16, sugere-se o alargamento das
calgadas em ambos os sentidos da via, desde 0 km 2 até o km 3. Essa intervencdo no ambiente
construido tornaria a area mais atrativa para pedestres, incentivando e aumentando a
predisposicdo das pessoas a caminhar. Ampliar as calcadas é uma medida que valoriza o
pedestre, promovendo maior seguranca, conforto e acessibilidade (Andrade & Linke, 2017).
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O ambiente construido influencia indiretamente as colisdes entre veiculos e pedestres.
Areas com uso misto do solo e comerciais sd0 mais propensas a colisdes e atropelamentos no
fatais, especialmente em locais com alta densidade de empregos e zonas de atracdo de pedestres,
como hospitais, shopping centers, bares e areas de lazer. Regides predominantemente
industriais e comerciais ttm uma maior probabilidade de sinistros fatais (Luis, 2021).

Por fim, recomenda-se a construgdo de uma ciclovia no canteiro lateral da via. Os
canteiros do lado direito da via, no sentido Aragoiania, possuem larguras que variam de 4 a 10
metros. De acordo com o0 manual do CONTRAN (2022), a largura Gtil bidirecional minima para
uma ciclovia varia de 2 a 4 metros, dependendo do nimero de bicicletas no horario de pico
mais movimentado do dia da semana. Nos trechos onde isso ndo ocorre, sugere-se alargar 0s
canteiros, utilizando parte da via lateral a rodovia. Ainda, para a seguranc¢a dos ciclistas, €
recomendavel a instalacdo de defensas metélicas ao longo da ciclovia (CONTRAN, 2022; NBR
15486, 2016). A justificativa para essa intervencdo é a presenca de ciclistas circulando nas vias,
devido a proximidade do terminal Garavelo e do Portal Sul Shopping, frequentado
principalmente por moradores locais. A Figura 17 apresenta um exemplo de implantagdo de
ciclovia em uma via de transito rapido.

=
&

Pesquise no Google Maps Q €

Figura 17: Ciclovia em uma rodovia de S&o Paulo.
Fonte: Google Maps, 2024



CARACTERIZAQAS), DISTRIBUIC/’&O ESPACIAL E PROPOSTA DE MELHORIAS PARA
SINISTROS DE TRANSITO COM VITIMAS FATAIS EM APARECIDA DE GOIANIA (2020-2022)

A Tabela 6 resume os problemas identificados nas vias analisadas e as propostas de
melhorias sugeridas. As reducdes estimadas devido as melhorias sugeridas foram retiradas do
Manual de medidas de seguranga viaria (Elvik et al., 2015) e do Manual de seguranca viaria do
Estado de S&o Paulo (DER-SP, 2023).

Tabela 6:

Resumo dos problemas identificados e das propostas de melhorias sugeridas.

Rua Dom Pedro 11

Problemas
identificados

Medidas mitigadoras

Redugéo estimada

Fonte

Auséncia de calcada

Construcéo da calcada

-60% em sinistros de

Elvik et al. (2015, p;

do lado direito da via transito com feridos 341)
L - lluminacdo adequada com -60% em sinistros de Elvik et al. (2015, p;
lluminacéo precéria A . o "
lampadas apropriadas trénsito com vitimas 222)

Alta velocidade e
pouca visibilidade
nas intersecbes

Extensdo do meio-fio

-34% em sinistros de
transito com feridos

Elvik et al. (2015, p;
332)

Auséncia de Instalacéo de sinalizagdo -10% - 25% em sinistros de DER-SP (2023, p;
sinalizacdo vertical vertical transito com vitimas 414).
Sinalizag&o Revitalizacdo da sinalizagdo  -10% - 25% em sinistros de DER-SP (2023, p;
horizontal apagada horizontal trdnsito com vitimas 414).
GO-040
. Proplfamas Medidas mitigadoras Redugéo estimada Fonte
identificados
Invasdo de

automoveis no
canteiro central

Instalacdo de dispositivos de
contencéo longitudinal

-15% em sinistros de
transito com vitimas

Elvik et al. (2015, p:
198)

Sinistros nas
rotatérias

Instalacdo de sonorizadores
nas aproximacoes das
rotatdrias

-33% em sinistros de
transito com vitimas

Elvik et al. (2015, p;
378)

Auséncia de
infraestrutura para
travessia de
pedestres e ciclistas

Instalacéo de faixas de
pedestres elevadas

25% - 40% sinistros de

transito com vitimas

DER-SP (2023, p;
420).

lluminacéo precaria

Aumento da iluminacdo no

-60% em sinistros de

Elvik et al. (2015, p;

local transito com vitimas 222)
Veiculos trafegando Ips@alagao de Iombadas_ 25% - 40% em sinistros de DER-SP (2023, p;
; eletronicas antevendo as faixas A i,
em alta velocidade trénsito com vitimas 410).

elevadas

Pedestres circulando
em area comercial
com calgadas
estreitas

Alargamento das calcadas

-60% em sinistros de
transito com feridos

Elvik et al. (2015, p;
341)

Auséncia de
infraestrutura para o
trafego de ciclistas

Construcdo de uma ciclovia no

canteiro lateral da via

Nota: Fonte: Autora, 2024.

4 CONSIDERACOES FINAIS

-2% em sinistros de transito

com vitimas

Elvik et al. (2015, p;
108)
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Este estudo teve como objetivo caracterizar sinistros de transito fatais, realizar a
distribuicdo espacial e propor melhorias nos locais com maior indice de severidade em
Aparecida de Goiania. Através da anélise e espacializacdo dos dados disponibilizados pelo
RENAEST, foi possivel identificar pontos criticos e, apds a ASV, propor melhorias que podem
apoiar a administracao publica na tomada de deciséo para priorizacéo de investimentos.

A identificacdo e caracterizacdo dos sinistros e vitimas foram realizadas a partir dos
dados, em que se observou a predominancia de vitimas do sexo masculino e jovens adultos.
Sobre as ocorréncias, foram mais frequentes aos sadbados e domingos e durante o periodo
noturno. Algumas informacBes, como tipo de acidente e tipo de veiculo, ndo estavam
disponiveis, o que impediu uma caracterizacdo completa dos sinistros.

Destacou-se no estudo, as vias mais criticas: a Rua Dom Pedro Il e a GO-040. A Rua
Dom Pedro |1 apresentou o maior indice de severidade, enquanto a GO-040 registrou 0 maior
namero absoluto de sinistros fatais. Essas vias foram analisadas por meio de uma ASV, onde
se observou, de modo geral, a necessidade de melhorar a iluminacdo no trecho, e sinalizacGes
vertical, horizontal e de dispositivos auxiliares. Concomitantemente, é imprescindivel a
aplicacdo de dispositivos de moderacgdo de trafego para apoiar a gestdo da velocidade, como a
extensdo de meio fio e sonorizadores indicados.

Visando a seguranca dos pesquisadores, a Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) foi
majoritariamente realizada de forma virtual, sendo essa uma limitagcdo que pode impactar a
precisdo dos dados coletados. A presenca fisica no local permite uma analise mais detalhada
das condicBes das vias, dos pontos de conflitos e do comportamento dos usuarios. Visando
minimizar essa restri¢do, foi realizado um deslocamento pelo local em um veiculo motorizado
para observagdes pontuais.

A principal restricdo do estudo, entretanto, foi a insuficiéncia de informac6es no banco
de dados do RENAEST. A falta de dados completos sobre 0s sinistros de transito, como o tipo
de acidente, tipo de veiculo envolvido e tipo de usuario limitou as analises e impossibilitou a
caracterizacdo mais detalhada. Esses fatores apontam a necessidade de aprimoramento na coleta
e na disponibilizacdo de dados sobre sinistros de transito, para que futuras pesquisas sejam mais
precisas e para que haja uma efetiva gestdo de transito no local.
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